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1. СХЕМА КОМПРЕССОРНОй СТАНЦИИ
И ЕЕ ОСНОВНЫЕ ЧАСТИ

Кампреесарные машины изrатавливаются прамыш-
ленностью передвижнаrа типа и стацианарнаrа.

Стацианарные каivfпрессарные машины устанавлива-
ются ватдельных памещениях или зданиях, каторые
называются кампрес.саРНЫl\1И станциями.

Каl\1прессарная станция незав-исима ат размерав и

1 2 J " 5 G 7 tJ .9 10 11 12

....

I
J
--4

f" Рис. 1. Схема простейшей компрессорной станции.
1 приемник атмосферноrо воздуха; 2 трубопровод; 3 фильтр; 4 вса-

сывающий трубопровод; 5 компрессор; 6 наrнетательный трубопровод:"
7 :........ !(онцевой ХОЛОДИЛЫIИК; 8 наrн тательный трубопровод; 9 масловодо-

отделитель; 10 наrнетательный трубопроfюд; 11 воздухосборник; 12 ма-
.

rистральный трубопровод.

."

назначения састаит из следующих оснавных частеи:

а) ,кампрессара; б) двиrателя, привадящеrа в дей,ствие
кампресс р; в) камеры' забора и ачистки ваздуха;

· r) всасывающих и наrнетательных трубапровадав;
д) ,насаснай устанавки, Iпадающей ваду на ах.паждеНrlе

кампрессарав; е) ваздухасбарника (ресивер ); ж) арма-

туры и кантральна измерите.ТIЬНЫХприбарав.
Па суммарнай праИЗ-Бадительности кампрессарные
\

станции мажно разделить: lVlалые праизвадительностью
да tOO At

3/JrlUH, средние ат 100 ДО 500 М
3/МUН И боль-

шие более 500 Jrt3/MtlH.
'3



I Iaрвс. 1 IJзобра)кена Тllпичная cxelVia КОl\lпрессорн:оii
станции. Воздух поступает из аТlVlосферы через фильтр
по всасывающему трубопроводу к компрессору. KOM 

u

преосор приводится в деиствие электродвиrателем при
помощи ременной перед.ачи. Е/сли компресс.о.р и двиrа 
тель имеют ,одинаковое число оборотов, то их валы co 

еДIIНЯIОТСЯ ПрII ПОl\,10ЩII l'.1уфты. Е,сли же Ч'IIJСЛО оборотов
"'"

компрессора BbIllle числа оооротов Д:В!Irателя, то !их валь]

соединяются через зубчатую передачу (редуктор).
',СжатыЙ в I{0l\1прессоре воздух по наrнетатеЛЫIОl\IУ

трубопроводу направляеJ1СЯ в воз'духооборни.к II далее по
,.,

воздухопроводу к потреоителю.
Воздух из поршневоrо компрессора ПОClтупает толч 

каl\I,И 1I прп от,сут:ствии воздухосборника переда.вался БыI

iIотребитеJIlО 'Толчкаl'ЛИ, неся за собоЙ BcJ1ary и масло. Ta 
КИl\I образом, ,воздухосборник (рес:ивер) 'с.пУ)l{ИТ не T0.JIb 
ко для Iсrла}кивания толчкообрцзной подачи' воздуха по 

требитеЛIО, но он также является емкостыо, в котороЙ
оседают влаrа, содеР)l{ащаяся в воздухе, и lVlac.тIO, увле 
чеНное воздухом из цилиндра компрессора.

-

2. КЛАССИФИКАЦИЯ КОМПРЕССОРОВ

Машины всасываIощие, ,сжимающие и перемещающие воздух,
называютс воздух.ОДУВНЫ1\1И. Воздуходувные ,машины в З3ВИСИI\10СТИ

от создавае1\10rо давления рзздеЛЯIОТСЯ на в е н r и л я т о р ы, созда 
IОЩllе давлени не выше 0,1 ати, в о з Д у х о Д у в к II давление не

выше 3,0 ати, к о м п р е с с о р ы ,давление выше 3 ати.

По принципу работы компрессоры раздеЛЯIОТСЯ на поршневые,
ротационные, центробежные и осевые.

,в по iP ш Н е в о м компрессоре ,(рис. 2;) воздух в цилиндре сжи-

мается поршнем, совершаlОЩИМ лоступательно возвратное.движение.
В р о т.а Ц и о н н о м компрессоре (рис. 3) воздух сжимается

в камерах, образующихся между стенками цилиндра и пластинка 
ми .вращающеrося ротора. fПо принципу действия ротационный KOM 

прессор .э.налоrичен поршневому с той т,олько разницей, IL TO поступа
тельно возвратное.движение поршня заl\1енено вращатеЛЬНЫ1\1. Сжа'-
тие в етих компрессорах производится путем механическоrо YMeHЬ 
шения объема, занимаемоrо воздухом. В т у р б о 1{ о 1\1 П Р е с с о р е

(рис. 4) воздух с)кимается под действпем центробежной силы, раз 
ВIlВ'JЮlцеЙся ПрIl вращении рабочих 'колес, снаб)l(енных лопатка l\1И.

Направление потока воздуха в этом компрессоре радиальное.
В о с е в о 1\1 К О М П Р е с с о р е воздух сжимается ые)кду лоtIаткаМ!I

вращающеrося колеса .и стенк3.ми направляющеrо аппарата. Поток

воздуха в осевом компрессоре направлен вдоль ero ОС1l.

ПроизводитеЛЬНОСТh компрессоров, выпускаемых llрО Iышлен 
постью, не превыlает:: поршневых 500 }.t3/."' Ufl, ротаЦIIОННЫХ
500 м,3/.нцн, центробежных 4000 }.1,3jJrtUH, осевых 15000 M

3jMUH.
4
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Рис. 2. Схема р ботыодноступенчаrоrо ПОРШllевоrо KOM 
·

прессора простоrо деЙствия.
а с креЙцкопфом; 6 без креЙцкопфа.

1 цилиндр; 2 поршень; 3 ШТОI<; 4 крейцкопф; 5 шатун;
6 кривошип; 7 всасывающий клапан; 8 наrнетательный кла 

пан; 9 пружина.
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Рис. 3. Схема ротационноrо компрессора.
1 всасываюп\иii патрубок; 2 корпус компрессора; 3 ротор; 4
ось' ротора; 5 пластины ротора; 6 камера сжатия воздуха; 7 Ha 

rнетательный патрубок; 8 водяная рубашка.
.
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3. ПОРШНЕВЫЕ КОМПРЕССОРЫ. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

ПРИНЦИП действия. Поршневой компрессор простейшей
КОНС1iрУКЦИИ (рис. 12) iСОСТОИТ из цилиндра 'И поршня, co 

вершающеrо поступательно возвратное движение. Ци 
u

u

линдр IC ОДНОИ \стороны открыт, С друr'ои закрыт крыш 
u '-.'9

t..,

кои, В КОТОРОlI помещаются всасывающии II наrнетатель 

ныЙ клапаны. Всасывающий клапан открывается в CTO 
u

рону цилиндра, а наrнетательныи клапан открывается
в сторону наrнетательноrо трубопровода.

.При ходе поршня вправо от КРЫШКII l\tlежду поршнем
u

И крышкои цилиндра создается разрел{ение, Iи в цилиндр
u u

через автоматически открывающиися всасывающии кла 

пан поступает воздух, так как давление воздуха в ци 

линдре меньше атмосферноrо. Это всасывание Iвоздуха
будет производиться в течение Bcero хода поршня. Kor 

u

да поршень ОК,ажется '!в правом к'раинем положении, весь

объем цилиндра будет заполнен воздухом.
При обратном движении ,поршня воздух .в цилинд'ре ..

.

сжимаеl1СЯ, ero давление становится выше атмосферноrо,
которое и закрывает всасывающий клапан. Сжатие
в ц'ил'ИНДре будет происходить при закрытых клапанах

до тех пор, ,пока давление в цилиндре не 'станет ,выше

давления в наrнетательном трубопроводе. В это время
наrнетательный .клапан, обычно п'рижатый к своему ;ceд 

лу давление.м из ,наrнетательноrо трубопровода, OTKpЫ 
вается и сжатыЙ воздух вытаtl';lкивае'f1СЯ в воздухосборник
'(ресивер), после чеrо процесс 'повторяется. Итак, за два
хода поршня, соответствующие одному обороту вала,

происходит по'лНЫй рабрчий процесс 1СОЛ1прессора, назы 
OJ

ваемыи циклом 1СОJиnрессора.

Компрессор, в котором при ходе поршня в одном Ha 

правлении происходят всасывание, а при обратном
с}катие и ero выталкивание в наrнетательный трубопро 

u

вод, назь ваетсяКОivIпрессором про с т о r о Д е и с т в и я.

Недостатком этоrо КОlVlпрессора является то, что из двух
u

ходов поршня только один полезныи.

Компрессор, в котором цилиндр с обеих сторон за 

крыт крышкаl\tIИ, с'набженными всасывающими и I;.IarHe 
тательными клапанами и по одну 'СТОрОНУ поршня проис 
ходит,всасывание, а по друrую сжатие и наrнетание,

U u

называется КОl\1прессором Д в о и н о r о Д е и с т в и я.

В этом компрессоре каjl(ДЫЙ ход поршня является полез 

ным. Эти компрессоры по ,сравнению с компрессорами

7



npOCToro деЙствия (при одинаковых раЗi\Iерах ЦИЛИНДРа
И оборотах) более выrодны, так как дают большую
произ.водительность.

Индикаторная диаrрамма. Работу, cOBepruaeivIYlo поршнем в ци-

линдре КО\Iпрессора, МОЖНО lIзобразить в Виде rрзфика, нззывзеыоrо

IlНДПКdТОРНОЙ дпаl'рЗМl\IОЙ. IIНДlIкаторная ДН;JI'ра\I\IJ показывает за 

ВНС"И:\fОСТЬ между 06ъеЫО1\1 \.1 цилиндра (пзмеНЯIОЩТВIСЯ ПрlI ДВIпке 
нин R HrM порuннт) II дп R.rreHТIC I Р.

На рвс. 5 прнвсдены lIIIдикзторные дпаI'ра\С\lЫ работы, совер..

,,-

р

НОёнетанае
4 J

...

2

1РIlаёлеl7Jаноеd
q.

r') <3.Е,
-% "" «? 

1 "<-;-(0
,';::.

 cacы8aHae
2I

р= 1 ати у 1 р= laтu

dJ

v

а)

Рис. 5. Индикаторные дпаrраi\'1МЫ.
а теореТlIческий цикл работы компрессора; б дсiiСТВlIтельная

диаrрамма рпботы ПОрШПСfiоrо компрессора.

шаемои компрессором за один оборот вала ДvlЯ теоретическоrо и

действительноrо циклов коыпрессора. В теоретпческом нли пдеа.пь 
ном компрессоре отсутствует сопротивление всасывающих и иаrнета..

тельных клапанов, трубопроводов и вредное пространство. .Вредное
пространство компрессора слаrается из зазора :ме)кду поршнеl\I п

крышкой, нз пространства, занимаемоrо каналз.мп, соеДПНЯЮЩП I11

Rсасывающие и наrI етательныеклапаны с цилиндром, а также нз

пространства между поршне lи ЦИЛИ!IДРО 1до поршнсвых колец.

Действительная индикзторная диаrрамыа работы компрессора
.отл.ичается от теоретичеекой в силу наличия вредното простраНСТВ:1,
поиижения давления при всасывании, повышения температуры прп
всасывании атмосферноrо воздуха, влажности воздуха, неПЛОТНDСТII

в клапанзх, поршнях, сопротивления -клапанов и т. п. (СМ. также

ниже 4).
:Эти отличия состоят в следующем:

а) Усилие для открывани'я всасывающеrо и наrнетательноrо к.па 

пана обусловлено на IIндикаторной диаrраМl\lе действительноrо про 
песса работы компрессора образованием небольших «крючков» (точки
1 п 3).

Iб) Л\и.ния на,rнетан.ия 3 4воздуха .имеет несколЬtКО IВЫIПУК.тIЫЙ
НИД, о'бъясня.еМЫII УСИ.тптеl\I, затраЧilвзеМЫl\I поршнем на удержаНIIС
нз['нетательноrо клапана в открытои СОСТОЯНПIl.

BI) Линия всз.сывания 1 2в действительном процесrе работы
КОI\1прессора леж::ит НIIл-:е прямоЙ, соответствующеЙ роботе компрес 

сора npll теореТIlчеСК()l\I процессе. ,Это объясняется TCI\I, что дивле 

нне при всасыпаНlIiI меньше аТ1\Iосферноrо.
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rl) линпq РС1сшпреНIIЯ 4 1во вреДНО:\l пространстве пра ходе

ПОРЩНЯ справа от крышки показана на дпаrрамме выпуклой линн-

еЙ. ПОС"lе З::iКрЫТИЯ наrнетательноrо клапана 'оставшийся воздух во

вреДНО:-'1 пространстве расширяется 11 IдаВvlение в неы падает не сра-

зу, а постепенно до HeKoToporo предела. ПрIl котором давление
и цилиндре будет 1\lеньше давления аТl\lос.ферноrо воздуха.

Степень С.lI{атия КОl\lпрессора. Повышение теlVlпературы
сжатоrо воздуха возрастает с увеличениеl'vI давления.

Вследствие этоrо в цилиндре Iкомпрессора температура

воздуха ТУl0)н:ет IПрИ значитеЛЬНОl\1 повышении давления
u

достиrнуть 'велпчины, при которои СivIазывающее f\fасло
.,

теряет свои своиства, r\10л{ет воспламениться и ПОСЛУ)l{ИТЬ
.,

причинои аварии компрессора.

Предельная степень повышения теl\Iпературы C)K3TOrO

воздуха в цилиндре одноступенчатоrо компрессора зави 

сит от величины вре.ДНОI'О пространства и величины дав-

LТIения воздуха, т. е. от степени сжатия. Степень сжатия
,..,

показывает, во сколько раз уменьшился ооъеl\1 воздуха
в цилиндре после ero С)I{атия. ДруrИf\1П СJIоваrvlИ, l\10)KHO

сказать, что степень сжатия есть ОТНОlпение давления Ha 

rHeraeMoro воздуха к всосанному.
ТемпературныЙ предел сжатия в КОlVIпрессоре опреде 

лнется 'т е :vI!П е р a;T1YРОЙ IВiОПЫIШIКJI 'CINI азbI1Ba Ю1Щ1еrrо IlVl асл а. I<,p'0"
:\1е TJOIr.o, с 'УlвеЛlIlчени,еl:\1 Iстепеtни Iсжатия IПЮIВЫlшается те:\l"

пература Еовдуха и сни)кается производительность K01\'  
u

прессора всл дствиеToro, что с)катыи воздух при возврат-
.1101\'1 движении поршня заЙмет в цилиндре большиЙ объ:ем

и всасывающиЙ клапан будет открываться позже. По

этиrvl причинам степень сжатия в одноступенчаТОf\1 KO!\1 

прессоре не должна ПРИНИl\латься выше 5 6.

.Мноrоступенчатое сжатие. Для получения сжатоrо воз 

духа BbIcoKoro давления сжати.е ero производится не в oд 

ном цилиндре, а постепенно в нескольких цилиндрах или

ступенях (рис. 6). Перед поступлениеl\/[ в следующий ци..

линдр (ступень) воздух КОf\/Iпрессора охла)кдается в про 
...

l\lежуточном холодильнике до возмо)кно низкои теl\1пера"

TYlpbI. Этю 'с)к ати.е IВОЗlдухаllнаЗiЫlваеТlСЯt lVl'ноrОIСТIУlпенча TbIl:\1.

Мноrоступенчатое сжатие имеет 'следующие преиму 
щества перед одноступенчатым: улучшается коэффици 
ент П9дачи (см. нп)ке), увеличивается безопасность Сl\1аз..

ки Ц'ИJIИНДРОВ И уменьшается работа сжатия. HeДOCTaT 
ки l\1ноrQступенчатоrо с,катия: конструктивная сло)к..

ность компреосора, увеличение потерь давления возду 
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ха при ero прохо)кдении через ПРО:Vlежуточные холоди.пь 
ники.

Классификация поршневых компрессоров. В зав:исимости от спо.

соба деЙствия, величины создавае]\'lоrо давления, ПРОИЗQодительно ,
сти, рода С}[ПIмаемоrо rаза и пр. можно привести слеДУIОЩУЮ клас 

сифпкаЦIЛО компрессоров:

J "" 5 G

........

..........
..

Рис. 6. Схема трехступенчатоrо компрессора.
1 4 6цилиндры первой, второй и третьей ступеней; 2----'--5 7 промежу-
точные холодильники после каждой ступени компрессора; 3 масловодоотде-

литель.

1. По способу деЙствия: простоrо и двоЙноrо действия.
2. По расположению цилиндров (рис. 7) rоризонтальные, Bep 

тикальные и уrловые. Уrловые разделяются на прямоуrольные, V об 

разные, W образныеи звездообразные.
3. По числу ступеней сжатия: одноступенчатые, двухступенча 

тые и мноrоступенчатые.

4. По производительности: малые до 10 .м3/.мин, средние
с 10 до 100 .м3/.мин и крупные свыше 1.00 м3/},tИН.

5. По -создаваемому дзвлению: низкоrо давления до '1 О ит. изб.,
среднеrо давления от 10 до 100 ат. изб., BbIcoKoro давления""'"':"""" ОТ

J 00 до 1 000 ат. изб., cBepxBbIcoKoro давления выше 1 000 ит. изб.

6. По конструктивному выполнению: однорядные и мноrорядные:
крейцкопфные и 6ескреЙцкопфные; с дисковым, тронковым И 'дчффе 
ренциальным поршнем.

7. По роду сжимаемоrо rаза: воздушные, кислородные, азотные,

ЭТИ,,1еновые, аммиачные и т. д.

В. По числу оборотов: тихоходные до 200 об/'л{И.ч, cpeДHexoд 
ные до 45.0 об/.мин, быстроходные свыше  БОоб/мин.

9. ,По способу охлаждения: с ВОЗДУIlIНЫМ охлажденае ;с водя 

ным ОХЛ1ждением.

10. По количеству цилиндров: одноцилиндровые и мноrоцилинд-

rOBbIe .

il1. По роду привода: приводноЙ и rаЗОl\IGТОРНЫЙ.

10
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Рис. 7. Типичные схемы расположения цилиндров компрес,соров.
а одноступенчатый компрессор двойноrо действия с вертикальным

расположением. цилиндров; 6 одноступенчатый компрессор двойноrо

действия с rоризонтальным расположением цилиндров; в компрес 

сор простоrо действия с V образным расположением цилиндров; е

компрессор с дифференциальными ПОрlliНЯМИ; д двухступенчатыйком-
прессор с параллельным расположением цилиндров (компаунд); е

двухступенчатый компрессор с последовательным расположением ци 

линдров (тандем); ж двухступенчатый компрессор с цилиндрами,
расположенными под прямым уrлом.

«

.

4. ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ПОРШНЕВЫХ I(ОМПРЕССОРОВ

Производительность поршневоrо компрессора изме 

ряется количеством BcacblBaeMoro iвоздуха в кубических
метрах .в единицу .времени (МИН, ч).

Умножение площади поршня, выра)кенной в KBaдpaT 
ных метрах, на длину ero хода в метрах дает объем,

u

описываеrvlЫИ поршнем. при ero дви)кении из одноrо

краЙнеrо поло}кения в друrое. ТеореТIIчеrки весь этот

11



объем заполняется атмосферным ,воздухом, который при
обраТНОf\1I движении \поршня с)к'имае'Рся и выталкивается

в наrнетательный трубопровод.
,П'ри Уl\1но)кени'II ПОJIученноrо объеJ\'I а на число оборо 

тов КО1\Iпреесора'в МIIНУТУ получается ПОtl1ная т е о р f\ 

Т И Ч е с к а я ПРОИЗВОДIlтельное.ть КО1\'Iпрессора простоrо
...

л-еIlСТВНИ.

,в 'ком'преосоре двоЙноrо деЙствия работают обе CTO 
u

роны поршня, но площадь од.нои стороны поршня MeHЬ 

ше ,друrой на 'площадь сечеI1tия штока. Поэтому произ 
... ...

нодите.пьность КОl\1прессора двоиноrо деисТ'В'ия меньше

удвоенноЙ производительности ,КОlVIпрессора .простоrо
...

деиствия, Иl'vlеющеrо Те )I eраз\меры.
Д е й'с т в и т е л ь н а я п роизводитеЛЬНQlСТЬ компрееСI) 

ра l'vlеньше теоретичеС'кой, так 'I{aK не весь объем цилин 

дра иепользует,ся iполеЗ'но. \13 компрессоре, кроме BpeДHO 
ro пространства, на количество засасываемоrо aTI1\10 

,ccpepHoro воздуха влt1IЯfОТ: сопротивлен'ие веасы'ваfощеrо
клапана, неплотности поршня ,при наrнетании и налрев
воздуха IB цилиндре. IПОЭТОМУ деЙСТlвптельное количество

засасываемоrо КОТ\lпрессоро.м воздуха l\1еньше ,возможно 

ro 'пеПОJIьзования объеIVlа цплиндра.
,ОтношеНIIе поданноrо объе1\1а воздуха при температу 

ре Iи давлении всасывания 'к засосанному объему назы 

ваеl1СЯ к о э Ф Ф и цп е н т 01\1 П О Д а ч II компреосора и обо 
значается буквой л (лаl\1бда). Этот коэффпциент являет 

ся основноЙ характеРПСТПКО{I НОр1\1альноЙ работы KOIVI 

преесора.
,Величина коэффициента подачи, ,цля ,машин, содержа 

щихся !В хорошем .С'ОС'ТО ЯlНII И, наХIQ!ДИТ1СЯ (В Пlреjдел,ах
O,95 .O,80 дЛЯ крупных и O,85 O,70дЛЯ мелких KOM 

прес,соров.
Производительность компрес'С-ора 1l\10)KeT о редеvlЯТЬ 

си не только в объе1\IНЫХ еДпницах (A'L3/A!UH), НО И В Be 
совых единицах или норi\1альных куБО1\lетрах. Под HOp 
I\1альны1\11 кубомеТРОI\1 понимают вес 1 Al3 воздуха при
+i20° С и давленип 735,6 A-1M рт. СТ.

Влияние отдельных факторов на величину
производительности КОl\1прессора

13 л ,И я н и е в с а 'с ы в а ю Щ е r о т 'р а к т а. В процессе
всасы'вания ат,мосферноrо воздуха компрессору прихо 

u

ДlIТСИ преодолевать ряд сопротивлении при проходе воз 
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Ауха через qJИЛЬi'р, вса.сывающии трубопровод II клапа 

H I.В результате давление воздуха при всасывании в ци 

линдр будет ниже аТ1\Iос.ферноrо, ПОЭТО1\1У весовая

производите.пьность КОМ.прессора уменьш,ится, так как

при rvlеньшеrvI давлении вес воздуха в ОДНО 1.1 и 'Том же

объеlYlе будет й\lfныпе. }],ля Уf\леньшення ПОТf\.рь IHa пре 
одо.пеннс ПСРСЧIIС.Тlенных СОПРОТII:вленпii неоБХОДИf\10 сле 

ДIlТЬ за чистотоЙ поздушных фильтров и !Клапанов: Вiea 

сывающии трубопровод дол)кен Иl\Iеть достаточные раз 
f\леры, чтобы eI'o СОПРОТИВJlение не превышало
40 МА1 вод. СТ.

IB!p е Д н о е про с т р а н с т в о. Действительная произ 
u

водительность компрессора всеrда ни)ке теоретическои,
т ак как объем цилиндр а непоJ1ностыIo используется для

u

BcacbIBaeMoro воздуха: поршень в краинеl\I l\IepTBOM  по 

ло)кении не подходит ВПЛОТНУIО к крыш'ке .цилиндра,
а образует ме}кду НIIl\1И \Вредное простраНСТIВО. Из 3Toro

пространства сжатыЙ воздух не мо}кет быть .вытеснен

поршнем. Поэтому при обратном движении поршня он

раСШIlряется II преПЯ1'ствует поступлеНlIlО в цилиндр

аТf\10сферноrо воздуха до тех пор, пока давление в ци 

.ЛIlндре не будет f\леНЫlIе атмосферноrо. Величина Bpeд 
Horo пространства Ije превышает 3 80/01объеf\1а, описы 

naeT\'loro поршнеlVl КОl\lпрес-сора. ..

В/IlIяние. величпны вредноrо пространства на произ 
водите.тIЬНОСТЬ одноступенчатоrо компреесора. иллюстри 

руется табл. 1.

Таблица 1

3редное прост 
Избыточное давление, ат

raHCTBO, % 1 2 I 3 4 5 6 I 7

О 100 100 100 100 100 100 100

1 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93
2 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90 0,88 0,86
4 0,96 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 0,72
6 0,94 0,88 0,82 0,76 0,70 0,64 0,58
8 0,92 0,84 0,76 0,68 0,60 0,52 0,44

в л и я н п е. т е м пер а т у рыв с а с ы в а е 11 о r о

в о з Д уха. Атмосферный воздух до поступления в ци 

линдр Н3I'ревается от соприкосновения с наrреТЫl\1И кла 
.."

паННЫМII короока:\11I II стенкаМlI ци.ТIиндра.
13



.При Har.peBe ваздух расширяется, удельныи вес ero
uуменьшаеТ1СЯ, чтО' Iпринадит к .снижению весовои произ 

вадительности компрессара. Значите.ТIьнаl\IУ падаrреву
BcacbliBaeMara ваздуха С'посабствуют неП.ТIатности Bcacы 
вающих клапанав, 'Так как часть .c:tKaTora воздуха из ци 

.пиндра при обратном ходе выталкивается во BcaCblBalo 

щую трубу.
В атдельных случаях в результате падаrрева Bcacы 

BaeMara ваздуха производительнасть кампрессара мажет
снизитЬся на 8 10010.

IB .ТI и я н 'и е н е п .ТI а т н а с т е и в к а м п р е 'с с аре.В паршневам компрессаре между деталями, разделяю 
ЩИl\fИ пространства с различным давлением воздуха,

uимеются зазары, через катарые сжатыи 'ваздух может

перетекать из области BblcaKora давления в пространства
с меНЬШИl\1 давлением.

Такое перетекание C)KaTara 'ваздуха об'ъясняется Ha 
u

личием неП.ТIотностеи парIПНЯ, поршневых колец, К.ТIапа 

нов, сальника.в и запаздывания аткрытия и закрытия
клапанов.

Эти неП.ТIатнасти MorVT являться с.ТIедствиеl\1 HeKa .,

чественноrа изrатаВ.ТIения II мантажа, а такн(е в резу.пь u

тате износа деталеи клапана, поршневых колец, износа

цилиндра и HecBoeBpeMeHHara ремонта.
В .ТI И Я Н И е Б.ТI а )к н а с т и в о з Д уха. В,сасывание

кампрессорам влажноrа атмасфернаrа ваздуха 'снижает

весовую праизвадительнасть :камn:рессора. Краме Tora,
u

следует учитывать, что' удельныи вес В.ТIажнаrа Iвоздуха
уменьшаетlCiЯ за счет 'конден,сации вадяных 'паров в холо 

ди.ТIьнике, воздухасбарнике, трубапровадах и водаl\1аС.тIа 
атде.ТI.Ителях.

5. ТИПЫ (МАРКИ) ПОРШНЕВЫХ I<О1\'\ПРЕССОРОВ

,Современные прамыш.ТIенные предприятия испа.ТIЬ 
U

uзуют для техна.ТIоrических це.ТIеи \производства сжатыи

ваздух низкоrа, среднеrа и BbIcoKara давлении. .Паэтаму
кампрессарные установки на предприятиях абарудова 

uны компрессорными машинами различных КОНСТРIУКЦИИ
и марак.

IНаиболее ширакае распрастранение палучили Ka"I 

прессары, техническая характеристика катарых приведе 
на в таб.ТI. 2, 3, 4 и 5.
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Таблица 2

Техничес кая характеристика передви}кных воздушных

поршневых компрессо'ров низкоrо давления

, Диаметр
I

. (j)
I (j)

I

..о I ЦIlЛИНДрОВ, s"
 ;S: t!::{

....

ro

(j)::S ro
. ::t: ММ о:: o..;s: t:::{E:E-< t:::{'g

......

Марка
.... ::t:  ::S

t:: ........ I ..оСХ)

Общие сведения ti
<'о (j)::S а ..o E-< 

КОl\шрес O 
"'"

O :::1 о.. Е-<""'- U

сора
:r:.....

1 CTY 
II О u\c О

-

('1)
-

::rtj О t:: ОС :r:0::
........0 (j) CTY О. _ Ef ....Е--о пень
°u ::I:: u t:::{ 00::

0..0 O :>::0
пень О

ОЕ-<
....  Et:::::r:  :r: ::То.. Х u:r:

КСЭ-3М Вертикальный 3 7 2 230 135 120 730 20

ПI<С-5 V-образный 5 6 4 2 О 125 120 735 61

ШВКС-5 То же 5 7 4 200 150 110 960 34

КСЭ-6l'vl " "
G 7 2 230 135 ]20 730 40

ДК-9 Вертикальный. 9 6 4 240 140 140 860 60

Таблица 3

Техническая характеристика стационарных воздушных

поршневых ко'Мпрессоров низкоrо давления

..

Диаl\lетр
I

I (j)
. (j)

I

..о
. цилиндров, Ef :s

ti ro
r:c

QJ::S ro
. :r: мм

- t:::{

E-< t:::{'g
.....

о:: o..;s:
..o ..... ......

 ::S
Ма рка Общие :>::""'-

......

I::{'" (j)::S .:>:: а ..о::;; E-< 

компрессора сведения O ОЕ; :::r о.. Е-< ........ U

11 О u\o О -

6 М
- ;tj О 1 CTY t:: оС :r:0::

 ..o (j) CTY о.. Ef .....Е-< пень t:::{Ос.> ::I::(j) u пень 00:: ОЕ-<
0.0 о::;:: :>::0 О  :>::

t::::r: :::G':r: 'То. Х U:r:  E

ВУ-6/8 Вертикальный 6 8 4 220 120 100 950 40

2СА..4 То :же 8,7 4 2 240 170 480 58

2СА..8 " "
10 8 2 240 210 170 480 70

200В-I0/8' ." "
10 8 2 350 200 200 730 80

2ВП 10/8 Уrловой 10 8 2 305 190 125 750 75

160В-20/8 W-образный 20 8 6 270 200 160 730 160

2РВ-20/8 Вертикальный 20 8 2 400 230 200 500 120

2Сr..8 То }ке 25 8 2 300 210 250 365 190

5ВП..30/8 Уrловой 30 8 ') 470 300 220 500 197
....

В-300-2К Вертикальный 40 7 2 570 340 300 333 '250

ВП-50/8 Уrловой 50 8 2 600 350 300 375 300

55..В rоризонталь- 100 8 2 900 530 550 167 625
 .

ныи
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Таблпца 4

Техническая характеристика стационарных воздушных
поршневых компрессоров среднеrо давления

I со II

с1)
I

с1) О

Диаметры ЦII 
I

..с. о.. . ::rI::t 00со JШНДI ОВ, ,ИМ ro

I:::ft:
С1):::!

"' ::r:
t>:: D... f-- I:::f' :r: OO Марка KOM Общие :S:: I'ry 1:;;

I а
".CJCC

t:{M с;:::! ".CJ f-< 
прессора свсдеНIIЯ o 

 t: ::f о.. f-< UrD 1 11 111 о u\O о ..

(1')
..

::rtj о t:: 00 ::z::t>:: ".CJ с1) 1:;; CTY CTY CTY о.. ::r5of-< :r: с1) u I::t о
Qf-<Q.U o ...... пень вень пень о ;:.:::t::::о ....

uS  E:t::::c  :r: :т х

2CA 25 Вертп 4,5 25 с) 240 120 170 480 65...

...

К3111J:ЬНЫИ

2Cr 50 То же 13 50 3 370 225 190 250 365 200
2Cr 25

" " 13 25 2 370 180 250 365 160
ВШ 3/40 " " 3 40 3 .220 120 70 110 950 55

На рис. 8 1 О даны ПрИ1\Iеры устроЙства .J{О Iпреесоров
некоторых м:арок.

6. ОСНОВНЫЕ ЧАСТИ ПОРШНЕВЫХ I(Оl\'1ПРЕССОРОВ

(ВоздушныЙ поршневоЙ КО!\-Iпрессор состоит из с.педу u

ЮIЦИХ основных частеи: станины ИсПИ paI\1bI, цилиндровu

С крышкам,и, ПОРIпнеи со штокаl\llI, коленчатоrо вала,
по"Т]зунов или креЙцкопфов, шатунов, всасывающих и Ha 

rнета"f-ельных клапанов, сальников, ПОДШИПНIIКОВ, порш 
невых колец, кривошипно шатунноrо :мехаНИЗ1Vlа и

u

устроиства для смазки.
.

Станина или рама Iкомпрессора являеrся ero опорнойu

частью, на которои монтируются узлы И детали ком:прес 
сора, и отливается для малых машин заодно с ци.п:инД 
ром, а для больших отдельно от Hero. Станина стрI3ИТ 
ся на фундамент и крепится к нему фундаментныl'ии бол.
тами.

В вертикальных КОl\tlпрессорах низкоrо и BbICOKoro дaB 
лениЙ рама устраивается в виде коробки, называеlVIоi-'I
KapTepOl\1. Подшипники для вала устанавливаются в rнез 

u

дах :картера, КОI'да ,картер разъеlVIНЫII, ;по оси вала пли
в боковых крышках картера, если последниЙ не им:еет

разъема по оси вала.

Станины и картеры компрессоров изrотавливаются из

обыкновенноrо ceporo чуrуна,
16
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Цилиндры являются ва:lкнеЙшими деталями компрес 

сора и по конструкции весьма разнообразны. Конструк-
ция цилиндра определяется типом и назначением ком-

u

прессора, величинои давления, производительностыо,

I

I

I .

I
I
I
I
I

I

1.

I
I
.1
I
I

I
I
I

I

L     

 ......

J

"
"

ер

.

ф

./J.

j

...............
. Ho.ёHe 
тание

11"'
.

.

Рис. 9. Компрес.сор Б5:В (воiЗДУШНЫЙ, ход 'Поршня 55 СЛrt).
1 ЦИЛИRДР' п рвой ступени; 2 элеКТРОДБиrатель; 8 ЦИЛИНДР вто-

рой ступени; 4 --- промежуточный ХОЛОДИЛЬНИК.

устройством ,системы охлаждения ,(водяное, в-оздуш.ное)
.

и материалом, ИЗ KOToporo цилиндр изrотовлен.
.

Цилиндры ,поршневых компрессоров низ'.коrо и cpeд 
.

u

Hero давлении изrотовляются ИЗ мелкозер'нистоrо чуrун'а,
а BbIcoKoro давления из Iстальноrо лить,я ИJIИ 'Поковок

u u

уrлеродистои и деI ироваНIIОИ стали.
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Часто ЦИЛИНДР ОТЛIIваетсн заодно с-водяной рубашкоЙ,
что нельзя считать правильныrvr, так как при износе внут"
ренней рабочей части цилиндра приходится производить
ero замену вместе с рубашкой. В не\которых компрессо-
рах рабочую часть цилиндра выполняют отдельно в вире

Вхоо

!JОЗО/lха

):

t\:) .I

c;g 
(;::)

 C:::

 tj

3-710

,

I

I

I

I

I
I

Рис. 10. Компрессор ВП БО/8 (воздушныЙ, двухступенчатыЙ,
уrловоЙ, двоЙноrо действия). ...

1 первая ступень компрессора; 2 промежуточный холодильник; 3
вторая ступень компрессора; 4 электродвиrатель.

u

втулки, запрессованнои В' цилиндр; при износе втулки ее
u

rvrожно ВЫНУТЬ и замен,ить новои. .

Крышки ЦИЛИНДРОВ. Передняя KpbIII1Ka цилиндра KOM 
.. о

прессора двоиноrо деиствия устраивается с отверстиеt.-l
ДЛЯ сальника, уп.потняющеrо шток поршня. В некоторых
типах .коrvlпрессоров НИЗКОI'О давления в ,крыш,ках устраи-
ваIОТСЯ водяные рубашки и дополнитеJIьные камерьж, слу 
жащие вреДНЫl\I проотранством при реrулировании про 
изводительности спосоБОlVl ПОДКЛlочения дополнительных

20



С"-I

I
С'1

.<..0
U")

Kal\1ep (СМ. 1III)Ke 7). I<рышки, как и ЦIIJIИНДрhI, ОТЛИБа 

ются из мелкозернистоrо чуrуна.
Поршни КОi\1преССОрОБ разделяются: на Д и с к о в ы е

простые, пр.ИlVlеняемые в крейц опфных компрессорах;

Tlp.o н к о в ы е (в виде стакана), применяемые в беClкрейц-
КQlПфНЫХ компрессорах; Д и Ф Ч) е р е н Ц и а л ь н ы е (сту-
пенчатые), пр-именяемые в lVIноrоступенчатых Iкоrvlпрессо 

рах BbIcoKoro давления; н а б о Р н ы е, I!рим:еняеl\Iые в по 

сл,едних ступенях сжатия компрессоров Бысокоrо даJЗ 

ления.

В компрессорах низкоrо и среднеrо давлениЙ ПОРШН!I
изrотовляются из чуrуна, а стер}кни диq)ференциальных

u

поршнеи BbIcoKoro давления !из стали.

Назначение поршня всосать воздух в цилиндр KOM 

прессора, а затем с}кать ero и вытолкнуть из цилиндра
в наrнетательныIй трубо'провод.

Пор ш н е в ы е к о л ь Ц а. Для свободноrо движения

поршня в цилиндре между .их стенкаlVIИ устанавливается

зазор. Для Toro чтобы не допустить утечек сжатоrо воз-

духа через этот зазор из полости с)катия Б IПОЛОСТЬ Bca 

сываНIIЯ цилиндра КОlVlпрессора, ПОрIllень снабжаетсн

поршневыми уплотнительными 'кольцаl\IИ. Поршн€вые
кольца ЯВЛЯIОТСЯ весьма ответственными деталями порш 
невой I'РУППЫ' и слу}кат: а) для создания уплотнения

l\1:е)I ДУ стенкой цилиндра и поршнеl\I; б) для рередачи
тепла от поршня через стенку ЦIIJIиндра в рубаШ1КУ
охла}кдения; в) для равномерной Сl\1азки цилиндра KOl\I 

прессора; r) для удаления излишней СlVlазки со стенок

цилиндра. .

.

По назначению поршневые кольца разделяются на

упл.отняющие (компрессионные) и l\1аслослизывающие.

Л1.аСЛОСЛИЗЫБаlощие поршн вые 'кольца ПРИl\:Iеняются
. u

.в вертикальных компрессорах ПрОСI'оrо деиствия.

Как уплотнительные, так и маслослизывающие порш 
невые' кольца вставляются в специально сделанные канав-

'ки в теле поршня и плотно прилеrают к телу поршня и

к стенкам цилиндра.

.Порш'невые кольца изrОТОВЛЯIОТСЯ из чуrунноЙ бол 
u

ванки l\1ел:козернистои структуры и плотно прилеrаIОТ
к внутренним стенкам цилиндра блаrодаря собственноЙ

упруrОСТli. Кольца IIзrотовляются с заМКОlVl, поэтому при

НОРIVlальной их работ велпчина утечек C)KaTOrO воздуха
u

определяется величинои зазора в заМI е'кольца.
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Крейцкопф (крестовая rоловка) или ползун rприrvlе 
няется в кривошипно шатунных I\Iеханиз:vtах компрессо 

u u

ров двоиноrо деиствия и соединяется наrлухо со штоком

поршня И подвижно С шатуном. Крейцкопф движется пря.
l\lJ:олинейно 'в направляющих (паралл.елях) станины KOM 

прессора.
IПРИ работе компрессора на крейцкопф действуют пе 

ре!\lенные наrруз-ки сжатие и растяжение.

Шатун подвижно соединяется с одноЙ стороны с валом

ком'прес.сора, а с дrpуrой с крейцкопфом, соединеННЫl\:I

неподвижно со шток,ом iПОрllIНЯ, И превращает вращатель 
ное движение вала в возвратно поступательноедвижение

порш'Ня. В вертикальных компрессорах с тронковыми
u

поршнями 'шатун второи стороны соединяется с поршнем

поршневым пальцем.

Шатун состоит из верхней rоловки, стер)кня и нижнеЙ

rоловки. В верхней и нижней rолов кахразмещаются под 

шипники. Ни)княя rоловка шатуна разъе1\1ная и соеди 

няется болтами, называемыми шатунными. Верхняя ro 

Ловка шатуна неразъемная. Разъемная rоловка шатуна
изrотовляется с прокладкаl\tIИ в разъеме, ПОЗВОЛЯЮЩИl\IJ:И

увеличивать илlи уменьшать длину шатуна.
Шатунные болты служат для крепления соединения

U U U

нижнеи rоловки шатуна с отъемнои крышкои ПОДШИiпника

и являются наиболее ответственными деталями шатуна,
,..,

так как при раооте компрессора они испытывают очень

большие напряжеНIИЯ. Шатунные болты изrотовляются из

стали.

Поршневые пальцы. В вертикальных компрес орах.
с ТРОНКОВЫl\1И поршнями шатун с поршнем соединяется

при помощи поршневоrо пальца. ПОРIJJневые пальцы MO 

rYT выполняться сплошными или ПОЛЫl\IИ. В заВИСИl\10 
U

сти от положения в поршне и подшипнике верхнеи rол.оrз 
ки шатуна поршневые пальцы разделяются на свьбод.но 
плавающие и неподвижные. Первые свободно ходят

в подшипнике шатуна и бобышках поршня, вторые

укреплены в шатуне.

Масло для смазки подшипников и пальцев подается

под давлением через отверстие в шатунах или по труб 
KarvI, укрепленным на стержне шатуна.

ПОрIIlневые пальцы изrотовляются из стали.

Валы. Коренной вал компрессора яв.пяется одной из
U

caNIJ:>JX дороrих И ответственных детален, и ero поломка
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влечет за собой 'ВЫХОД ИЗ строя BCerO компrеСС8ра на

ДЛIIтельное время.
Валы у КО 1прессоровбывают к о л е н ч а т ы е IK р И .

В О шип н ы е.

КоленчатыЙ вал молсет IIметь несколько колен в за 

ВИСИl\10СТИ от Toro, сколько lIlaTYHoB он одновреl\1енно

ПРJIВОДИТ в ДВИ:lкение. Опорные шеЙки вала, враiцающие 
ся в коренных ПОДIIlИПНIIках, распо.пО)l{ены на концах

вала. Лlе}кду опорными шеЙками вала располо}кено KO 
u u

лено, которое состоит из двух щек, соединенных шеикои;
на шеЙке крепится шатун. ШеЙКI=! ко.пенчатоrо вала и

переходы от одноrо диаметра к друrому ВЫПОЛНЯIОТСЯ
u

плавно и в виде rалтелеи.

Для смазки кооенных ПОДШ,ИПНIIКОВ масло подводится
...

через трубки, а к rОловке шатуна через сверления
в валу. ШеЙки вала со стороны маховика снаб)каются

l\1ас.поуловитеЛЯlVIИ, которые пред'отвращают попадание

l\'lасла на электродвиrатель.

I(ривошипныЙ вал встречается в старых конструкци 
ях компрессора и отличается от коленчатоrо TelVI, что

коленчатыЙ изrиб (кривошип) у Hero раСПОЛО:lкен на кон'
u u

це вала, за шеикои KopeHHoro ПОД,шипника.
.

Для уравновеJlIивания неуравновешенных (выступаIО.
щих на одну сторону) вращающихся масс валы rоризОН 
тальных и .вертикальных компрессоров часто изrотов 

ляют с проти:вовесами.
Коленчатые валы изrотовляются из стали.

ПОДIUИПНИКИ служат опорами вращающихся частеЙ

компрессора и 'ПО характеру трения разделяются на под 

шипники с К О tlТI Ь Ж е н и я и к а ч е н и я. В подшипниках
u .

ско.пь}кения шеика вала соприкасается с подшипником
с

.

по цилиндрическои поверхности., а в подшипниках каче 
u

ния шеика вала опирается на шарики :1ЛИ ролики.

Подш.ипник скольжения со тоитиз двух частеЙ: KOp 

пуса и вкладыша. Корпус ПОДlIIипника отливается из чу 

rYHa разъемным. Нижнее основание для вкладыша под 

шипника обычно отливается вместе с рамоЙ компрессо 

ра, а верхняя крышка, держащая вкладыш подшипника,

соединяется 'с ни}кнеЙ при помощи боJfтов. В корпус под 

шипника вставляется разъемныЙ по оси бронзовый
вкладыш. Внутренняя часть вкладыIIаa заливается слоем

баббита. Для paBHoMepHoro распределения масла во

вкладыше слу}кат канавки.
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Полосовые !\..папаны ОТЛIJчаются l\laJIvii l\lассой ДБИ-

)кущихся частеЙ. Пластины клапана имеют ПРЯlVlоуrо.пь 
ыую фОр!\:lУ, ПРУ)!{IТНЯТ 11 В своБОДНОl\1 состоянии плотно

а)З
'1 6 5

6)
Рис. 11. Пластинчатые клапаны.

а всасывающий. б наrнетательныii.
1 седло клапана; 2 пластина; 3

!{рышка; 4 стяжноЙ болт; 5 rайка;
б ШП.llИНТ; 7 Rру:жина; 8 кольце 

вое отверстие; 9 окно.

1

2

3

2

1

I
6)а)

..

Рис. 12. Тарельчатые кдапаны.

а всасывающий; б наrнетательный. 1 кольцо; 2 пружина; 3 болт.

.

прилеrают к седлу ,клапана, а под влиянием воздуха вы..

rибаются в пределах уrлублений, выполненных по дуrе
.в оrраничите.пе подъема.

ТОЛIЦина клапанных пластин колеблется в пределах
от 1,5 до 2,5 MAt. Для .быстроходных компрессоров при..
меняются БQлее толстые П.ластинки. Пластинки IПОЛОСО"
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БЫХ клапанов делаются более тонкими, прибл'из.ительно
0,8 мМ.

Клапанные пластины нельзя делать штампованными

IIЗ обычноrо листа, так 'как они при работе короБЯТ1СЯ и

быстро выходят ИЗ строя.- Поэтому клапанные пластины
u u

изrотовляются из листовон стали, прокатаннон в двух

направлениях.
Сальники. Для уплотнения штока поршня, проходн-

u

щеrо через крыш'ку цилиндра в компрессорах двоиноrо

действия, в ней ПОI\Iещается сальник. (Сальник состоит из

корпуса, У1плотняющеrо материала (сальниковоЙ набив-

ки) и нажимной втулки. У'плотнение сальника может

быть мяrким и металлическим.

IB последнее время в компрессорах получили большое

распространение металлические сальники, !{оторые 'име 

ют с.ледующие преимущества перед сальниками с il\Iяr 

кой набивкой: больший срок слу)кбы, :меньшее трение
и меньшее 'изнашивание штока, более леrкий уход и

u

1vlеньш'ии расход смазки.

7. РЕrУЛИРОВАНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

КОМПРЕССОРОВ

Давление сжатоrо воздуха в сети воздухопроводов
зависит от расхода воздуха и производитель'ности KOl\-I 

прессорной установки. Если производительность меньш 

расхода воздуха, то давление в сети СНИ}I{ается до тех

пор, пока производиrельность не будет равняться pac 

ходу воздуха; если же производитеЛI?НОСТЬ больше pac 
хода воздуха, то сети воздухопроводов будет расти
давление сверх допуст.имоrо.

ПОБI:>Iшение давления c)J{aTOrO воздуха сверх допусти 
u

Moro может привести к серьезнои аварии и даже .ВЗРЫllУ
вследствие чрезмерноrо напряжения материала отдель 

u U' .

ных частеи КОl\lпрессорнои установки ил'и воспламенения
u

взрывоопасных СI\1есеи.

Причинам.и, вызываЮll ИМИповышение давления сжа 

Toro воздуха, MorYT служить: а) pe Koeснижение или

полное прекращение расхода воздуха; б) закрытие за 

ДВИЖКИ на наrнетател ноrvl трубопроводе; в) IIеисправ 
НОСТЬ запорных приспособлений (вентилей, задвижек,

кранов); r) неисправность или заедание наrнетательных

клапанов КQiмпрессора.
26
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В целях предохранения }{омпрессЬр6в и вспомоrа 

TeJ]bHoro оборудования от повышения давления свер:{

нормальноrо, необходимо реrулировать подачу возду 
ха в сеть с те!'л, чтобы, изменяя производительность KO!\l 

прессора,. сохранить в сети постоянное рабочее давление.

Наибольшее распространение в компреосорных YCTa 
новках получили следующие способы реrулирования

производительности: а) перекрытие 'всасывающеrо TPY 

бопровода; б) открывание нсасывающих клапанов;

в) изменение величины вредноrо пространства путем

присоединения к полости цилиндра дополнит€льных Ka 

мер; r) поочередная остановка или пу,ск" работающих
компрессоров; д) выпуск лишнеrо воздуха через линию

холостоrо хода в аТl\10сферу; е) открывание предох'рани 
тельных клапанов.

Реrулирование производительности l'vIO)KeT осуществ 
ляться  KaKвручную, так и автоматически.

Реrулирование перекрытием всасывающеrо трубопро-
вода может быть осуществлено путем ero полноrо или

частичноrо перекрытия, т. е. .путем дросселирования
1

всасывания.

,При перекрытии всасы}3ающеrо трубопровода наБЛIО 
u

дается 'кратковре1'ленныи рост теl\лпературы при HarHeTa 
u

нии, вызы,аеl'vIыыи уве.пичение:,л .,степен'и сжатия ком,прес 

сора. ,Это. повышение температуры особенно опасно
..

в двухступенчатых КОl'vlпрессорах, ИI\1еющих неплотности

в реrуляторе и возможном подсосе через Hero воздуха.
В этом случае наrнетание в компрессоре не прекращает 
ся и ПрОIi'СХОДИТ значительное повышение температуры,

которое мо)кет пр.ивести к взрыву компрессора.
Для снижения температуры, уменьшения работы xo 

лостоrо хода и облеrчения :запуска в двухступенчатых

компрессорах реrулирование перекрытием всасывающеrо

трубопровода сопрово}кдается добавочным устроЙством,
позволяiощим разrружать вторую ступень (см. 6),
путем перепуска воздуха в атмосферу ИЛИ во всасываю 

щую трубу. В последнеl\l случае выход перепускной TPY 
бы находится l\ле}кду КО!vlпрессором и обратным клапа 

ном, а вход в линию всасывания располаrают после pe 

rулятора. ЭТИl\l ИСКЛlочается ВО3l'vlОЖНОСТЬ ЦИРКУЛЯЦИИ

1 !Дросселеы называется прпспособление, j"ИЗl\IеН5IIОIцее проходное
сечение трубопровода для реrулировзния давления и расхода
жидкостей, паров п rазов.
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воздуха и достиrается значительное сни}кение tем.пера 
туры.

В ,компрессорах бескреi'IЦКОПСРНОI"'О [I1Ha :переКрЫТlIе
всасываЮlцеrо трубопровода создает IB цилиндре BaKY)"l\I,
а это l\10}J{eT привести ,к засасыванию rvlасла из картера
в цил'индр КОl'vlпrессора.

Реrулировапие воздействием на клапаны цилиндра

(Iпропуеками) производится отжимом всасывающих кла 

панов 11 удержанием их в 01lKpbITOM СОСТОЯIПIII. При этом

опособе 'реrул'ирования воздух, ,поступивший в ЦИЛ1ИНДР,
при обратном ходе поршня вытесняет'ся из цилиндра че 

рез открытые всасывающие клапаны, и в цилиндре KOM 

прессора С}J{атие равно нулю. От}ким: клапанов и. yдep 
жание 'их в открытом состоянии 110rYT осуществляться
вручную или автоматически.

tРеrуляторы производительности, деЙствующие на

кла.панные п,пастины, устанавливаются на кла.панных KO 

робках ИЛII крепятся к спецпальныr\1 прилива.l\1 наруж'ноЙ
поверхности цилиндра (рис. 13). В КО'rлпрессорах неболь 

u

шои ПРОИ3ВОДIIтеЛЬЛ:ОСТII реrу.1ЯТОр соеД!Iняется с ОДНИl\1

всасываЮIЦИ1\1 IклаП ПОl\I, а в компрессорах большоЙ про-
IIЗВОДIIтельностп со всеми всасывающими клапанамIТ.

Е1СЛИ на компрессоре установлен один реrулятор, то

компрессор будет работать или ,ВХОЛОСТУIО, пли на пол 

ную :производительность. Т1 ри установке на IкоJ\tIпреесоре
двух реrуляторов он l'vl0}KeT работать вхd,лостую, на по 

ЛОВИННУIО пли на ПО/IНУIО ПРОИЗВОДIIтельность. В ЭТIIХ

условиях реrулированиеI\1 управляют два реrу,пятора,
установленных на разных по величине конечных давле 

ниях. При росте давления С'верх нормальноrо в работу
u

вступает один реrулятор, снижающии производитель"
ность до .Ба О/о; если же ,давление при этом не снижает 

ся, то IВ работу вступает второЙ реrулятор, переКЛlочаю 
u u

щип ,компрессор на холостоц ход.

Реrулирование присоединением дополнительных вред-
ных пространств осуществляется присоединением к ци 

линдра.м дополнительных камер, расположенных либо

непосредственно в цилиндре, либо в отдельных сосудах,
-соединенных с рабочеЙ полостью цплиндра. I\лапаны,

соединяющие дополните.пьныIe камеры с ЦИJIIIНДрОIvI, lVIO 

rYT открываться вручную и автоматически. В ДBYXCTY 
пенчатых компрессорах .дополнительные камеры устраи 
ваются в обоих цилиндрах компрессора.
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Jla рис. 14 приведен разрез цилиндра с дополни:тель 

НЬНvlИ kar-лераl\1И и поршневыми клапанаl\IИ, сообщающи 
ми их с полостью цилиндра.

I лапаныдополнительных камер J, IJ, JJJ, JV закры 
вают доступ воздуха из цилиндра n KaJYlepy давлением

сжатоrо воздуха, подводимоrо к НИl\t1 через реrулятор из

воздухосборника. J
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Рис. 14. Реrулирование производительности IIзменс 

нием величины вредноrо пространства.
1 2 3 4дополнительные камеры вредноrо пространства;
5 поршень компрессора; I II III IVпоршневые кла 

паны, соединяющие полость цилиндра с дополнительными

камерами вредноrо пространства при изменении давления

в сети воздухопроводов.
..

Каждая ступень компрессора .снабжена четырьмя дo 

полнительными камерами с объемом, равным 2,5% про 
изводительности компрессора.

JIри нормальной работе камеры закрыты и произво 

дительность компрессора достиrает НОl\1инальной. Если

}ке давление \в Iвоздухосборнике поднимае-rся выше HOp 

мальноrо, один из клапанов открывается, соединяя ци 
u u

линдр С дополнительнои кам:е,рои, и производительность

компрессора снижается на 25%'. При дальнейшем повы 
u

шенин давлеНIIЯ открывается второи клапан, снижая
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производительность на 50010, и т. Д. Та:КИl\1 образом,  TOT
tJ

реrулятор произ:водительности имеет пять 'ступенеи изме 

нения производительности от 100010 до 75, БО, 25 и

О 010 .

Реrулирование периодическими остановками компрес-
.

сора может ОСУlцествляться как ВРУЧНУIО, так и aBTOMa 

тически. Достоинства ЭТОI"'О способа: полное прекраще 
ние подачи воздуха и расхода электроэнерrии. Heдo 
стаТ'ки: .быстрый ИЗНQС двиrателя и КОl'vlпрессора вслед .

ствие частых их ,пусков И остановок, а так)Ке большие

пусковые токи двиrателя, мешаlощие работе друrих по 

требителей электроэнерrии.
IЭТОТ .способ особенно ПРИlVlеняется в КО!l\fпрессорах

небольшой производительности, работающих непродол 
жительное время для подачи воздуха в ресиве:ры и бал 
лоны.

Реrулирование при помощи предохранительных кла-

панов и сбросом воздуха через линию холостото хода
в аТI'лос(реру краЙне неэкономично, так как связано

с большими непроизводительными потеРЯIvIИ электро 
энерrии.

Работа компрессоров в общую сеть требует установле 
ния :порядка, при KOTOpOl\1 все компрессоры работают на

полную мощность, кроме одноrо, производительность KO 

Toporo реrУЛЯТОРОlVl производптельности ПО,J.держи,вается
в пределах, обеспечивающих нормальное рабочее давле 

H eв сети воздухопроводов.

,При установлении порядка ВКЛlочения и отключения

компрессоров н обходиморуководствоваться следующи 
ми соображениями: ,.

а) отключать в первую очередь наи'менее экономич 

ные l'vlашины и машины, не им ющиереrуляторов дaB 

ления;

б) ПрII значительном 'сокращении потребления сжа.

Toro воздуха (ночные смены, выходные дни, работа OT 

дельных цехов и пр.) оётавлять в работе компрессоры,
суммарная производительность которых полностью по-

крывает потребности в с)катом воздухе;
в) 'иметь в виду, что в отдельных случаях l\feHee эко 

номичныЙ компрессор при полной наrрузке будет п6 

треБЛlIТЬ меньше энерrПII, чем более экономичный KOiVI..

прессор большоЙ производительности, но работающиЙ
с наrрузкой в 25 50010;
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r) учиты,вать ВОЗl\10ЖНОСТЬ снижения rрафика давле 
ниii при работе 'в ночные Cl\1eHbI и выходные ДНИ и Tel\1

значительно сократить непроизводительные расходы
Э,,1ектроэнерrии.

8. ЗАБОР, ОЧИСТКА И ОХЛАЖДЕНИЕ СЖАтоrо ВОЗДУХА

Питание компрессора воздухом. АТIносферный воздух
содеР)l(ИТ не TOJIbKO водяные пары, но и мелкие частицы

пыли, \которые, попадая в ЦИJIИНДР поршневоrо и pOTa 
ЦIIонноrо КО 1прессоров, способствуют образованию Ha 

rapa, в реЗУJIьтате чеrо: а) УI\lеньшается плотноС'ть Bca 

СЫIВа.ющ,ИХ ,и! Iна1fнетательн,ы,х IКJIаlп.а!НQ\В; б) IЦР'ОИСХ,QДЯ'Т
приrорание поршневых KOJIeIJ, в своих канавках и yxyд 
шение их пружинящих своЙств; в) происходит приrора 
ние пластин .в пазах ротора; r) изнаlПI1ваются стенки

цилиндров, поверхности ПОРIпневых 'Колец, штока, пла 

стины II нарушается НОрl\:IаJIьная работа 'сальника;

д) уменьшается производительность КОi\1прессора вслед 

ствие неплотноrо прикрыт,ия КJIапанов и перетекания
воздуха из полости BbIcoKoro давления в полость низКо 

ro даВJIения ЦIIJIиндра; е) УСIIJIивается засорение про 
u

l\1ежуточноrо ХОJIОДИJIьника с ВОЗДУIПНОИ схороны И Tel\1

наРУlпается реЖИl\1 ОХJIа}кдения, что увеJIИЧИ1вает расход
электроэнерrии на сжатие воздуха.

.0 ,ВЛИЯНIIИ ПЫJIИ на износ цилиндров компреосора
-

u

l\'IОЖНО судить :по данным, полученным на компреССОрНОII
, u

станции, ооорудованнои lVlаlпинами раЗJIIIЧНЫХ типов.

При отсутствии воздушных фильтров средниЙ rодовой
износ ЦИJIИНДРОВ компрессоров достиrал 0,46 М..и; при

оборудовании станции воздушными' фИJIьтрами rодовоЙ
износ ЦИJIИНДРОВ состаВИJI 0,06 ММ, Т. е. Уl\1еньшился бо 
лее чем в 7 раз.

Воздушные фильтры и их эксплуатация. Д яYCTpa 
нения повышенноrо износа компрессора .необходимо за 

бираеl\1ЫЙ ИlVl атмосферный воздух очищать в специ 

aJIbHbIX воздушных фильтрах. IПо конструктивному BЫ 

ПОJIнению раЗJIичают I\1атерчатые, металлические ,и Mac 

ляные ВОЗДУIпные фильтры.
.l\'lатерчатый фИJIЬТР ;предстаВJIяет собой деревянную

u

Kal\1epy, в которои раЗl\1ещены деревянные выдвижные

рамы, обтянутые ПJIОТНОЙ, прочной материей. Воздух,
проходя через :материю фильтра, оставляет на ней пыль

u

И очищенныи поступает в ЦИJIИНДР компрессора.
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 \\ета.п:личеСI\ИЙ висцIlIIовыIii фIIЛЬТР (рис. 15) состон r

из нескольких кассет раЗl\.1ерОl'rl 500хБОО х'80 ММ. I,acce 
та фильтра представляет собой ;l\1.еталлическиЙ каркас,

u

верхняя и 'нп)княя части KOToporo затянуты 'Прочноп l\1e 

таллическоЙ сеткоЙ. ВНlутренняя часть кассеты запол 

няется кольцаl\1И, которые нарезаются из труб диаlYlеТрОl\1

I
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Рис. 15. МеталлическиЙ БО3ДУШf!.ыii
фильтр.

7 .10ММ, высотоЙ 8. 10 ht.iи И Сl\1.ачиваюТ'ся ВИСЦИНОВЫl'v1

I\1ас.пОl\1, остаВЛЯЮЩИl\1 на поверхности колец ЛИПКУIО

пленку. Засасы,ваеl\1ЫЙ КОl\1преССОрОl\1 воздух проходит
u

через слои колец, на которых II осаждается пыль.

Площадь l\1еталлическоrо фильтра зависит от произ..

водительности компрессора и обычно принимается рав"
ноЙ 0,25 .м2 на каждые 1 000 .1113 воздуха, засасываемоrо

компрессором в час.
w

,Висциновое м:асло представляет 'Cl\1eCb, состоящую из

БОО/о' цилиндровоrо масла .NQ 2 и 400/0 соляровоrо масла.

Bl\IeCTO ви,сциновоrо 1\10ЖНО применять д'руrие масла:

трансформаторное и веретенное 2.

МасляныЙ фильтр представляет собой металлический

СОСУД, в КОТОрО!\1 установлено колено, заполненное на од..
u

ну четверть высоты .сосуда маСЛО1\1; .в верхнеи части

:j У. П. НазареНКQ. 33



фильтра помещен сухоЙ фильтр, заНИl\iающий половину
высоты 'сосуда. АТl'vIосферный воздух по изоrнутому KO 

лену поступает вниз и проходит слой масла, а затеi\1

поднимается вверх. :Крупные частицы пыли выпадают

на дно масляноrо сосуда, а более lVlелкие, смоченные

1
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Рис. 16. Масляный

фильтр.

10 .а.

с5
I --------5

.0

'1  :
,

1 вход воздуха; 2 BЫ 

ход воздуха, поступающеI'О

в компрессор; 3 сухой

фильтр; 4 масляная ванна.
Рис, 17. Водяной MaHO 

M Tpдля измерения co 

противления воздушноrо
фильтра.

1 всасываЮIЦИЙ трубопро 
вод; 2 полость после филь 
тра; 3 полостьдо фильтра;
4 водяной манометр; 5

разность уровней ВОДЫ в Ma 

нометре.

l\1аслом, поднимаются вверх, rде

и задерживаются в полости cyxo 

ro фильтра.
.

.

в современных КОl\lпрессор 
ных установках наибольшее pac 

пространение получили металли 

ческие фильтры. Матерчатые и

масляные фильтры Иl\lеют незначите;Пьное распростране 
ине и применяются rлавным обраЗО 1в компрессорах M  

u

лои производительности.

Для орrанизации правильноrо.забора компрессqром
аТl'vl0сферноrо воздуха п ero очистки необходимо:

1) осуществлять забор .воздуха в компрессор CHapy 
жи из затененных и напменее заrрязненны)( мест;

2) оборудовать ка:tкдый компрессор или КОl\IП peccop 

ную станцию в цеЛОl\1 индивидуальным: или общим воз 

душным фИЛЬТрОl\1;
3) iстреl\IИТЬСЯ к TOl\fY, чтобы всасываемый воздух

Иl\lел наиболее низкую температуру;

4) забирать атмосферный воздух для фильтра со

всех сторон, что устранит часто наБJIюдающуюся «кач 
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u

ку» стен и окон помещения компрессорнои станции;

5) IзаЩlищать в.Qз'ду\шны1и ,Ф1ИIЛЬТР, IУiстана НЛИlваеll\1IЫЙ
на IВiсаСЫlва,ющем ТРУlБOlПРОlводе от IПlOlпадаlНИЯ 'в Iнrero aT 

ll\fiQ/с:ферных ,QlсаДIКJOiВ;

16) .периодически ОЧIIщать воздушный фильтр от пы 

ли, так как засоренныЙ срилыр не TOJIbKO не очищает за 

сасываемыЙ .воздух, а, наоборот, увеЛJIчивает coдep)Ka 
нне пыли в нем. IВремя между чистками зависит от CTe 

пени заrрязненности воздуха и может быть определено
по величине потери давления, которое создает фильтр.

,.Потеря давления фильтром определяеТ1СЯ по 1В0дяно 

му l\IaHOMeTpy. Если манометр при работе маlll:ИНЫ по 

Ka:iKeT разность давлений до и после фильтра более

].0 h'th't вод. СТ. дЛЯ матерчаrоrо фильтра и Iболее 25 Л1.М

вод СТ. дЛЯ металлическоrо фильтра, то это указывает на

засоренность фильтра И необходимость ero чистки.

При очистке IметаЛЛIIческоrо фильтра ero каесета

с кольцаl\ПI ПРОl\1ывается в керосине или в слабом pac 
u

творе rорячеи щелочи, затем тщательно промывается
водой и высушивается. После этоrо н:асс"ету фильтра
опускают в масляную ванну. Смазанный фильтр должен

простоять на открытом воздухе не менее 12 ч, чтобы

с Hero стекло излишнее мас.по. I

Очистка I'латерчатых фильтров производится ВЫlкола 

. чиванием или продувкой C:iKaTbIM воздухом с обратноЙ
стороны материи.

Охлаждение C}I{aTOrO воздуха. Процесс сжатия воздуха
в компрессоре сопровождается значительным повыше 

ни мтемпературы, которая при повышении давления MO 

}кет достиrнуть большой величины, еильно ухудшить pa 

боту компрессора и прЙвести к аварии. В целях созда 

ния условий для НОрl\fальной работы ком;прессора необ 

ХОДИIvIО во вреl\1Я ero работы ис,кусственно охлаждать

воздух.
В табл. .6 приведеныI конечные температуры сжатоrо

воздуха в цилиндре одноступенчатоrо компрес.сора без

ero охл.аждения и с охлаждением цилиндра и клапанов.

Охла)кдение сжатоrо воздуха в цилиндре компрессо 

ра имеет целью: а) снизить температуру стенок ЦИЛИНД 

ра, обеспечить НОРI\1а.пьные условия смазки и не допу 
стить приrорания масла; б) понизить температуру кла 

панов и предупредить образование Harapa на клапанах,

ПОРlIIпевых кольцах, п.паСТIIнках, Пру:iкинах и TeI\1 са.м:ым
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повысить срок их работы; в) предупредить приrорание
масла и образование Harapa в ротационных компрессо 

рах 'и предохранить пластины от заедания IВ пазах pOTO 

ра; r) замедлить процесс окисления и разло)кения Mac 

Таблпца 6

Конечное давление сжатоrо

воздуха, аПI llзб. . . . . . о 1 2 3 4 5 6 7

I(онечная температура сжато 

[о воздуха без охла)I{дения,
ос . . . . . . . . 20 85 130 165 195 220 242 263

Конечная температура возду 
ха, сжатоrо при о хлажде 

u

нии цилиндра проточнои BO 

дой, ос . . .
.

.
. 20 58 91 119 142 163 181 200

Конечная температура возду 
ха, сжатоrо при охлажде 
нии цилиндра и крышек
клапанов проточной

u

БОДОИ,

ос . . . . . . . . . . . . 20 49 71 92 110 125 140 153

ла в цилиндре компрес.сора; д) понизить температуру
l\1еталла ком:прессора и не допустить снижение ero проч 

ности, которая значительно Уl\1еньшается при повышенип

HarpeBa; е) уменыl'итf:э подоrрев BcacblBaeMoro .воздуха
11 повысить весовую ,производительность компрес.сора.

Системы охлаждения. Для поrлощения тепла с,жатия

в цилиндре :компреесора сущеСТВУIОТ две -системы охлаж..

Д,ения: Iвю:зt,Щylш!ная И Iв,о,дяная.

Воздушное охла}кдение ПРИl\леняется в компрессорах
небольшой производитеJIЬНОСТИ, tпреимущественно пере-

движных. Наружные стенки цилиндра снаб)каются реб..
раIVIИ, ,которые увеличиваIОТ HapY)I(HYIO поверхность цп..

линдра КОl\1пресс.ора. ,Сопрпкасансь с потоками б"олее

холодноrо атмоеферноrо 'воздуха, стенки наrревают ero 

теl\1пература цилиндра понижается. ,Для более эффектив..
Horo отвода тепла от стенок цилиндра перед НИl\1 Y:CTa 

u

навливается спецпальныи вентилятор.
В стационарных компрессорных станциях применяет 

ся водяное охла}кдеНIlе двух видов: про т о ч н о е 11

Ц И Р К У л я 'Ц И О Н Н О е.

При проточном охла}кдении вода из водопровода по 

дается на охлаждение КОТ\1прессора и по выходе из Hero

сбрасывается в канализацию.
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11Iроточнос охлаждение ПрПI\lеняется прн неболыI1  

расходах воды и особенно часто в КОl\1прессорах BЫCOKO 

ro давления.

В компрес,сорных стаНЦIIЯХ с большим ра.СХОДОl\1
u

охл аЛ(Д8IОI.цеи воды н аш.тJ а IllИроКое п рп менеНIIе цир;ку 
.ТJлцпонная CHCTel'vla. ВО1.й нпСОСIIОЙ установкоЙ поцается

01

в Н:О1\IПl'ессоры, по выходе II3 н II '{ напрзв.п яется в oX.пa)K 
 .

дающие устроист.ва и после охла)l(дения опять исполь 

зуется для охла)l{дения. Наrретая в 'компрессорах вода

охлал{дается в брызrальных бассеЙнах и rрадирнях.
Б р ы з r а л ь н ы Й б а с с е й н пр'едставляет собой OT 

крытыЙ водоеrvI, раСПОЛО)l{енныЙ вблизи ком:преесорноЙ
станции. Наrретая в КО1\1прессорах вода по сливному

трубопроводу поступает в баки, из которых насосами

подается в распределительные трУбы, располо)кенные
над поверхностью воды бассеЙна. На рас.пределительных
трубах установлены на определеННОl'vI расстоянии друr
от друrа специальные сопла, разбрызrивающие .воду.

СУ1\1'марная П.пощадь брызr очень велика, и па-даЮЩl1е

в бассеЙн брызrи, соприкасаясь с аТIVlосферным возду 

ХО1\/l, отдают ему тепло.

Охлаn{дение в бассеЙне сопрово)!{дается значIIте/Iьны1 

rvrп потеРЯ'l\1И нследствие испарения II уноса мелких ча 

стиц воды ветром. Для восстановления потерь неоБХОДlI 
1\10 ПОПОЛНЯТЬ бассейн из водопровода.

..

r р а Д и р н я представляет собоЙ выс.окую деревян 

ную или )l{елезобетонную баШНIО, заполнеННУIО внутри

деревянными п.панками. Наrретая в ком:прессорах вода

подается на верх. башни и при помощи распределитель 
ных устройств разбивается на топТ(ие струЙки и каП.1II

и в TaKOl\1 виде падает вниз, ударяясь о деревянные по 

перечные планки. Охла)l{дение в rрадирне происходит за

счет HarpeBa воздуха, соприкасающеrося с l\lеЛКИl\IИ :кап 

лями ,воды, так}ке за счет частичноrо испарения воды.
""

Промежуточные и концевые холодильники. При водя 
u

HOl\l охла)кдении стенок и крышек цилиндра воднои

сту.пени компрессора мо)кно произвести с}катие воздуха
не выше 6 ати. Для более высоких давлений ПРПl\lеняет"
ся l\1ноrоступснчатое -С)l{атие с установкоЙ проме)куточ '

u

ных хо.подильников после каждои ступени компрессора

( с lYr. 3).
По КОНСТРУКТИВНО1\1У выполнению проме)куточные xo 

.пОДИЛЬНПКII чрезвычаЙно разнообразны. В простеЙшеl\1
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виде промежуточный ХОЛОДИЛЬНИК представляет собоЙ

цилиндрической фОрl\1Ы l\lеталлическпЙ резервуар с си 

стемой труб внутри. Сжатый воздух \поступает в меЖ 

трубное пространство, а охлаждающая вода течет по

трубкам холодильп:ика (Iр.:ис. 18).
Чтобы УДЛИНИТЬ путь движения

воздуха в ХОЛОД'ИЛЫНИIке, 1\1елс7J.У

J, 80iJа

1

2

.t Вооа
Рис. 18. NIноrотрубный
холодильник C)I{aTOI'O

воздуха.
1 корпус; 2 трубки; 3

трубная доска.

...

t ПzJ  rаз
Вооа

Рис. 19. Холодильник змеевиковоrо типа.

1 резервуар (ванна); 2 змеевик.

трубка1\1И устанаВЛ1иваЮТ1СЯ металличеекие переrород 
'ки. Движения воды и ВОЗ:Д,уха направлены навстречу.

В КОl\iпрессорах BbIcoKoro давления промежуточные
. u

холодильники между сту)пенями вы,соких давлении изrо 

товляются из труб :змеевиковоr.о типа и уста'навливаIОТ 
ся в ,опециальных баках, наполненных 'проточной нодой.

!Промежуточные холодильники должны периодически
очищаться от накипи, ила, масляных OCTaTIKoB и друrих

u

посторонних примесеи.
В компрессорных станциях для осушки сжатоrо воз 

u

духа часто у
'станавливается после последнеи ступени

с)катия IКОМ1прес.сора концевоЙ холодильник. В нем про 
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исходит конденсация паров, воды и масла. I(онцевые xo 

лодильники устроены аналотично пром:ежуточным.
Нормы расхода охлаждающей воды. Расход воды на охлажде 

ние компрессоров 'изменяеТ1СЯ 13 :заНИСiИJМОСТИ от температ'У'рЫ подавае 
мой ,воды, чистоты 'ОХЛ3}КJ.аемых ПOlверхностей и Н3![1Р.узки КOIмпрес 
со-р а .

НОр'мы 'расхода 'воды для охлаждения IВОЗДУШНЫХ (КОМlпреСIС.о 

'ров Нlизко,[о Iдавления на 1 .м
З
,BcaCbIBaeMoro 'ВОЗДlуха .при 'Темпера 

туре поступающей шоды, раlВНОИ .15'О.С, .составляют: а) для ко.М'прес 

соров производит,ельностью до 10 .мЗj.мИfl 4,5 Б,Ол; б) для компрес 

CHpOIВ IПРОИЗlвод:ительностью -свы'ше 10 JvlЗjАtИfl 3,Б 4,5 л; IB) на

концевой ХОЛQДИЛЬНИК 2,O 2,5л. i\'lень:ш:ие IHO'pMbI 'ОТНОС'ЯТiСЯ к KOM 

.преосорам большеЙ П'РОИЗ1водительности.
Количест,во 'воды, 1П0даваем,оЙ 'в систему охлаждения ,КОIМlпреесо 

ра, ,дол}кно быть таким, Iчтобы вода наrревалась не более че.м

на lЮ 150С против первоначальной ее температуры.

Требования IК ,охлаЖiдению IВOIДОЙ lВоздуш'ных компрессоров CBO 

дятся .1{ 'следующему: ,

1. Охлаж'дающая вода дол}к'на ПDДВOIДИТЬ'СЯ 'снизу ру,б3lшек ци 

линдра, а отводиться сверху.
,2. Охлаждающая вода после рубашек цилиндров и холодильн;] 

ков должна сливаться в воронку разорванноЙ струей. Слив дол)кен
быть виден.

.

3. РуБЗШКII цилиндров И холодильники дол}кны иметь вентили

для спуска воды.
4. Для ИЗl\1ерения теkпературы поступающей и выходящей из

компрессоров охла)кдающей воды должны быть установлены TepЫ0 
,

метры.
5. Температура охла)кдаI{)щей воды на. выходе из рабочих ци 

линдров КО!\1пресс ра не ДОЛ)I{на быть ни)ке 200 С и выше 400 с.

Те:\1пература охлзждающеЙ воды из холодильника не должна.. пре 
вышать 350 с. .Необходимо С.,1едить за тем, чтобы температура выхо-

дящеrо :из холодильника сжатоrо воздуха не превышала температу 

ры выходящей воды более чем на 200 с.

6. ,После остановки компрессора вода не должна циркулировать
в рубашках цилиндр'Ов и холодильниках.

7. Напор подаваемой воды на охлаждение должен быть в пре 
делах 1,5 2,5ат. изб.

9. СМАЗКА КОМПРЕССОРОВ

,Смазка СЛУ:lКИТ дЛЯ умен..ьшения трения l\1ежду дви 

жущимися частями компрессора. Дефекты в сиетем:е

см:азки рез'ко ухудшают работу компрессора. Занижен 
u

ная \подача ,масла повышает износ трущихся частеи, YBe 
личивает потери на трение и повышает расход электро 

энерrии на С)l{атие воздуха. Завышенная подача масла
о

в цилиндр компрессора заrрязняет С:lкатыи воздух, спо 

собствует образованию Harapa и приводит К уменьшению

производительности. Недоброкачественное масло и пло 

хое наблюдение за смаЗКО}I ПРИВОД5IТ к авариям, полом 
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Ka1\1 КОl\Iпрессоров Il l\lorYT с.пужить причина:\IИ несчаст 

ных случаев с обслуживаЮЩИlVl персонаЛОl\I.
.

.

Сl'.1азка ЦИЛИНДРОВ. Масло, поданное в цилиндр KO I 

прессора, распределяется ТОНКИl\1 слоеl\1 на ero поверх 
u

ности, которая постоянно наХОДIIТСЯ под деиствнеl\l Ha 

rpeToro воздуха. .Соприкосновение масляноЙ плеНКll

с БОЛЬШИl\1 кол'ичеством непрерывно Сl\lеняющеrося воз 

духа 'При ero высокой теl\1пературе способствует интен 

сивному испарению масла, с'нижеНИIО вязкости, удельно 
ro веса и изменяет друrие ero физические своЙства,

u

а также окисляет масло под деиствием кислорода возду 
. ха. В результате образуются yrOJ1bHbIe отложения на по 

верхности поршнеЙ, поршневых колец и клапанов. Эти

ртло)кения, соединяясь с пылью, образуют Hara:p, KOTO 
u

рыи, скапливаясь на седлах клапанов, п'риводит к резко 

l'vIY IповышеНIIЮ тем.пературноrо режима компрессора
вследствие перетекания сжатоrо воздуха обратно в ци 

линдр.
Под влиянием высокоЙ теrvlпературы сжатоrо воздуха

в цилиндре КО lпрессораMorYT возникнуть условия для

бурноrо окисления Сl\'lешанных с .l\lаСЛОТ\1 уrлеродистых
u

отложении, что мо}кет привести к их пла:меl1НОМУ rope 
нию 'и к взрыву в КОl\/Iпреосоре.

ВтороЙ возмож,ноЙ причиноЙ взрыва l\10жет быть ca '

l\lовосплаl\1енение паров l\1асла, так как Cl\1eCb паров r\lac 

ла с воздухом при определенных про.порциях 1I темпера 

туре l\10жет саlVIОПРОИЗВО.пьно вспыхнуть. Температура
взрываемости .смеси паров масла с ВОЗДУХОl\t1 составляет

около 35001C, а в отдельных случаях l\10)KeT пони)каться

до 2000 ,С. По этой причине не рекомендуется' обильно
смазывать цилиндры КОl\1прессора, так как в конце , жа 
тая воздуха происходят испарение масла и насыщение

воздуха eI oпарами.

Парообразование Jrtасла в цилиндре компрессора He 

допустимо. Следует помнить, что испарение Jrtасла в ци 

линдре KO.klnpeccopa начинается при TeJ\1nepaType, KOTO 

рая на 60 700С ниже температуры вспышки масла, npи 

..ttеняеМО20 для смазки цилиндров компрессора.

На !процесс окисления 'масла в цилиндре IКО':.\1 lпрессара
оказывают большое влияние температура и давление

C)KaTOrO воздуха. Че1\f выше температура и давление

C)KaTOrO воз т:ryxa, relVl процесс разлол{ения масл а проис 

ходит быстрее 
'
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Условия работы  маслав ЦИJIпндре компрессора более
.

ТЯlf':елые, чем условия раооты масла. смазывающеrо xo 

ладные ДВИ)КУЩIIССЯ чаСТII КОl"лпрсссорао По этоЙ ПрИЧlIне

требования, предъявляемые к маслу, пдущему на Сl\1аз 

ку ЦIIЛIlНДРОВ, uолее высокпе, чем к l\13СЛУ, пrIIrvlеняеl'ЛО 
о

l\1Y дЛЯ смазки дпи)кущихся частеи КО!vlпрессора о

Основные величины (параметры), характеризующие приrодность

масла для смазки цилиндров, вязкость и температура вспышки.

В веРТIlка.ТIl)НЫХ компрессорах, rде трение поршневых колец

о стенки ЦИJlиндра ЗЗВIlСИТ ИСКЛIОЧII1 ельно от упруruсти колец, ДО.Jок 

но при:vrеняться масло с низкоЙ ВЯЗКОСТLIО; I3 rоризонтальных KO:\I 

прессорах, rде пес поршнеЙ воспринимается НИ)!О-IеЙ поверхностыо

цилиндров, вследствие чеrо эта часть цилиндров подверrается БОJIЬ 

шоыу TpeHIllo, ,должно применяться Т\1асло с высокой вязкостью.

Че:\I выше те;VIпература и давление сл\:атоrо воздуха, чеl\I выше

скорость ДВIпкения ПОрШН5I, Te 1 вязкость С 1азывающеrомзсла дол 

lKHa быть выше. Для Сl\!Iазки цилиндров компрессоров BbIcoKoro дав-

.пения приыеняется масло с высокоЙ вязкостью.

Теl\Iпература  1асла,при которой HarpeTbIe пары масла в откры-

той ванне при поднесении к НИi\1 оrня заf'10раIОТСЯ, а мэ.сло в ванне

не rсрпт, называе:ся т е  Iпер э т у рой в с п ы ш к II 1\1 а с л а.

Температура масла, прп которой HarpeTbIe пары масла в OTKpЫ 

тоЙ Банне прп поднесеНИII к ним оrня ззrораIОТСЯ iII ВлIесте с НIВ1П

rорпт и ыасло, называется температуроЙ во с п л а 1\1 е н е н и я м а c 

л а. Температура .воспла 1енениямасла выше ero температуры ВСПЫIU 

ки на 5 10°С.
·

Для смазки цилиндров воздушных КО Iпрессоров прпыеняются

следующие мзрки КО:\lпрессорных масел: а') компрессорное 12 для

С Iазкивертикаль.ных и ротационных компрессоров низкоrо дав.,тrения;

б) компрессорное 119 для смазки мноrоступенчатых компрессоров

с: конеЧНЫl\i давление:\I сжатия не выше 200 атu; в) маСЛ0 марки

«Брайтсток», оБJIадающее высокой стабильностью и низкQй способ.

ностыо к наrзрообразованию, для мноrоступенчатых .ко:\<!преССОрО8
с кон чнымдавлеНI'Iеl\I сжатия CBbIUle 200 ат изб.

Физико хим:ическиепараметры этих масел приведены в табло 7.

Таблица 7

Физи о-химическиесвойства
масел

Компрессор-
ное 12

Компрессор-
ное 19 Брайтсток

..

Удельный вес . . . . .

Вязкость по Энrлеру при
.

1000 С . о ..-

Температура вспышки по

Бренкену, ос не ни}ке

Золы, не более % ..

Nlеханических прпмесей,
не более 0/0. . . . . .

Воды. . . . . . . . · · .

0,891 0,9250,896 0,926 0,895

1,7 2,2

216

0,3

0,007
О'tсутствпе

2,3 2,8 2,6

245

Отсутствие

То же

240

0,3

0,007
Отсутствие " "
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Подача r,,1асла на СМЗЗI<У цилиндров. lvlасло на смазку

ЦИ:IИНДРОВ КОI\lпрсссора I\10)KeT подаваться треl\lЯ спосо 

бами: разбрызrиваниеl\l, распыливаниеl\l и подачеЙ ПО,],

давлениеl'vl непосредственно в цилиндр.
Сl'vlазка раз б р ы з r и в а н и е м получила широко, 

распространение в вертикальных КО]\.1прессорах npocToro
д Йствияс закрытым KapTepOl\l. ЛlаСJIО заливается Е Kap 

тер компрессора до уровня, при KOTOpOrvI НИ)I(ПЯЯ rоловка

шатуна ИJIИ противовес коленчатоrо вала при ero \Bpa 
щении приходит в соприкосновение с маслом. lVlасло за 

хватывается rоловкой шатуна и забрасывается на стенки

цилиндра.
Достоинстваl\1И этоrо способа Сl'лазки являются: про 

стота обслуживания, надежность и равномерность по 

крытия маслом всей поверхности ЦИJIIIндра. Количество
подаваемоrо 'rvlасла в цилиндр компрессора зависит от

,
.

числа оооротов вала, высоты уровня масла в картере 11

от плотности маслосъемных колец. Уход за этоЙ систе 

мой смазки заключается в периодической добавке масла

и в наблюдении за YpOBHel\1 ero в картере. ОсновноЙ He 

достаток этоrо способа состоит в неВОЗl\10)КНОСТИ реrули 

ровать количество подаваемоrо масла.

,При р а с пыл и в а н и и масло под давление1\1 пода 

ется во всасывающую трубу компрессора, rде оно под 

хватывается БЫСТРОДВИЖУIЦИМСЯ ВОЗДУХОl\l, распыливает 
u

ся на .мельчаИIl1пе частички и в вид.е TYl\1aHa попадает

в цилиндр и равномерным слоем покрывает ero BHYTpeH 
ние поверхности. .кuличество подаваеlVl0rо 1\1асла может

реrулироваться., Недостатки спосрба: неполное, распы 
ли.вание и интенсивное окисление 1\1асла кислородом B03 

духа из заБОЛЫ110Й поверхности соприкосновения с ним.

Наибольшее распространение подачи м:асла для СI\1аз 
u

ки цилиндров КОI\1прессоров низкоrо и BbIcoKoro давлени.и

получила подача масла .непосредственно в цилиндр при

помощи .плунжерноrо насоса, называемоrо лубрикатu 
ром. Этот способ подачи допускает ВОЗl'.10ЖНОСТЬ реrулн 

ровать количество масла и наблюдать за ero pacxo 
дом.

HacocHIJle элементы лубрикатора (рис. 20) располо 
жены в ряд и приводятся В движение от эксцентриково-
ro вала 1 через вилку 2, 'к IКОТОРОЙ Iприк\реплены порш 
ни насосов 3 и 4. Вал насоса получает ДВИ)l{ение от тор-
ца ко.пенчатоrо вала КОl\lпрессора.
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Вилка во время вращения эксцентриковоrо вала

ПОДНИl'vlает поршень 3 (ход KOToporo изменяется посред-
СТIНОIЛ1 Iв'инта 6) и jHCaCbIlВaeT \масл.о из lВa H!Н\Ы 71к,ОlрlПlуса 5

через отверстие 8. При опускании поршень 3 HarHeTaeT

масло через клапан 9, соединительный канал, каплеука 
затель 10 'В КЮРOlбк:у 11. Маiсл-Q' ',Пlр,о'Х'о,дИlТ 'Ччрез юито 12 IПIQ

каналу 13 'и под поршень 4 во время ero подъема. При..

.

5

8

9

7

Рис. 20. Лубрикатор.
а

опускании поршня'4 масло наrнетается к месту смазки

компрессора. Для прокачки l'vlасла вручную необходимо
u

на эксцентриковьtи вал надеть ручку.
Смазка механизма движения 'компрессора (коренные

подшипники, подшипники КРИВОЦIипа и крейцкопфа, Ha 

правляющие крейцкопфа и кривош.ипно шатунныймеха..
низм) имеет большое значение для нормальной и дол..

rовечной работы /компрессора. Недостаточная Сl'vlазка

механизма движения не только ,вызывает 'Перерасход
электроэнерrии, но и мо}кет вызвать тяжелую аварию

кО"мпреесора. Для смазки механизмов движения компрес..

соров применяются масла «индустриальное 45» и «инду"

стриальное 50» (rOCT 1707 51).
!Существует l'vfHOrO способов подачи масла на смазку

механизма дви}кения KOl\111peCCOpa, и их применение за..

в ИlСИiТ от ШИIП а IКIQ.J\1!П peCIC'O ра,
.

IKO'H/C Т;Р'УIК\Ц\И И IПЮIД;Ш!ИIПlНlИКов

и др. -Особенно широкое применение получила циркуля-
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ЦlIОll1l3Я CIICTeI\13 ПОJLачи MacJ] а при ПОlVlОЩlI шестерснчз 
Toro насоса (рис. 21). 1\1асло из бака забирается насосом

и под давлением подается к смазываIОЩИМ местам, OT 

куда возвращается в бак, rде ПОСtl1е охлажден'ия опять

посылается к местам С1Vlазки.

5

8'

Рис.. 21. Шестеренчатый масляный насос.

1 корпус насоса; 2 всасывающий патрубок; 3 HarHC 

тательный патрубок; 4 ведущая шестерня; 5 ведомая ше 

стерня; 6 шарик приемноrо клапана; 7 оrраничительнзя
шпилька; 8 винт реrУ 'Iятора давления; 9 шарик .обрат 

Horo клапана; 10 пружина обратноrо клапана.

Hop:'vtbI расхода l\'lасла на смазку компрессоров. 11(} ка/кдой ком

прессорной установке необходимо вести учет расхода С1\Iазывающеrо
масла If определить норму расхода на см зкуцилиндров КО1\1прес 
сора по данным заводов изrОТОВIlте r:lеЙ,а при их отсутствии по

Т l.'бл. -8 IlЛIl пu .формуле
21tDs II . 60

Q ==

k а, z/ч,

rде D ДП3f\lеrр ЦПЛlIндра, .м;
s ход ПО}1IllНЯ, At;
п скорость враrцения, об/мин;
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а КОЭффlJЦIlСН [, рамныЙ 1,2 для l\lаШlIН ДI30Йноrо деЙСТВJIН;
k коэффициент для вертикальных компрессоров, определяемый

по табл. 9.

Таблица 8

Компрессоры креiiЦКQП рные Компрессоры бескреЙцкопфные

Произво-
дитель 

ность,
M3jMUH

Конечное
давление,

атц

Расход
масла,
zjч

Произво 
дитель 
ность,

/'r't 3jM1Jlt

Конечное
давление,

аmи

Расход
маCJIa,

zjrl

10 8 50 3 4 35
20 8 70 3 8 40
30 8 90 6 4 45
50 8 115 6 8 70
100 8 ]70 10 8 90
100 8 250* 20 8 180

'* Д.IJЯ компрессоров ПРОIIзводиrельностью ]00 ,и3IJ.LU lt в ro-

рпзонтальном исполнении.

Таблица 9

Коэффициент l-l для вертикальных компрессоров

Низкоrо давления,
аm изб BbIcoKoro давления

I

4 '7 четырехступен 
чатых

пятиступен 
чатых

400 360 1 ступеHЬ 3€0
II ступень 240
III ступень 150
IV ступе.нь 100

.

1 ступень 360
II ступень 250

III ступень 150
IV ступень 140
V ступень 100.

При 1\1 е ч а н и я: 1. Для компрессоров производительностью
100 110 М3/Ч расход мас.п:а увеличивается в 1,4 1,5 раза.

2. Для компрессоров в' rоризонтальном исполнении значение
коэ:рфициента l-l уменьшается на 20%.

Требования к  6рмальнойсмазке компрессоров сводятся к сле 

дующему:
.

..

1. Для ,смазки должны применяться ыасла, соотвеТСТВУЮlцие тех-

ническим условиям.
.

2. ,Масло, по-ступающее в КО;\Iпрессорную стзнцию, должно быть

подверrнуто обязате.1JЬНОМУ лабораторному анализу.
3. Смазочная аппаратура и инвентарь (мас.понuсС1СЫ, ыаслопро 

воды, ,филы'ры и ХОЛОДИЛЬНИКИ для масла, масленки, бачки, ведрз,
воронки и .др.!) должны содержаться в чистоте.

4. НеоБХОДIlМО поддер)кивать НОРМ::1льное о"(лзжден:ие рубаlI1ек
и крышек цилиндров и клапанов компрессора.

5. Следует периодически. очищать цилиндры, клапаны и поршни
от Harapa.
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16. Заменять масло в картере, масляных В1ннах 110ДШllПIllIКОВ

с кольцевоЙ смаз,кой нужно cBoeBpeJ.\:1eHHO, не допуская заrрязнения
масла и потери требуемых качеств.

7. ,Нужно соблюдать нормы смазки, установленные заВОДО:-'I ИЗ 
rотовителем или определенные при испытании компрессоров.

18. 31ливать масло в ра.сходные баки неоБХОДИ.l\'10 через ,фильтры.
9. Баки для различных масел должны быть .окрашены в раз 

личные цвета и иметь надписи с указанием сорта масла и ero на-

значения. Баки должны плотно закрываться крышками.
110. ,Нельзя смешивать масла и использовать одну и ту }h.e по 

суду !(масленки, ведра, лейки и .др.) для различных ыасел.

10. АВАРИИ ВОЗДУШНЫХ КОМПРЕССОРОВ

О.сновное требование, предъявляемое к каждой KOl\I"

прессорной станции, бесперебойнаяи безаварийная ра..
бота.

Я1ВЛЯЯСЬ сравнительно простой машиной, КОlVlпрессор
в IУСЛiOlВИЯХ работы IПР'И .неСОlБЛЮlдении Тelхничес'кИ!х пр а..

ВIIЛ установки и обслуживания l\iожет привести к непри..
ятным последствиям.

Зареrистрирован ряд случаев серьезных аварий и:

взрывов компрессорных машин, сопровождающихся
большими разрушениями, несчастными случаями и по..

)карами. Поэтому воздУUlные компрессоры относятся
u

К взрывоопасным маUluнаЛ1, и их устроиство И эксплуа..
тация определяются осоБыl'Iии правилаI'ЛИ 1.

,Основными причинами поломок КОl\lпрессоров и ава..

рпЙ ЯВИJIИСЬ: невнимате.:'1ьное обслуживание компрессор..
u

ных -станции; повышение температуры и давления ежа..

Toro воздуха выlеe НОрl\/Iальных; указанных винструк"
ции завода..изrотовителя; образование в среде сжатоrо

воздуха взрывоопасных смесей; применение недоброка..
чественноrо масла для смазки цилиндров компрессора;
неправильный монтаж и сборка. компрес'сорных. машин;
применение недоброкачественноrо материала для изrЬ..

1 Правила устройства, содержания и обс.пуживания компреесо"
ров и воздухопрюво.дов обязывают техническую инспекцию профсою 
за е)кеrодно производить обследование КQмпресеорных станций с

целью выявления соблюдения администрацией предприятия .правил
их y TpoЙCTBaи эксплуатации.

Воздухосборник, концевые холодильники и водомаслоотде"lите 
u

ли, как наиоолее опасные части компрессорном станции, находятся

на учете инспекции rосrортехнаДЗОР1, которая ПРОИЗВОДПТ ИХ перио 
дические осмотры и провеРl\И.
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u

товления детален Н:Оl'v1прессора; несвоевреl'v1еНlIые pe1\10H r

и чистка оборудования КОl'vlпрессорной l'vIашины; rидрав 
лические удары; замораживание компрессоров.

Поэтому обслуживание КОl'vlпрессорных машин долж 

но поручаться только XOpOllIO подrотовленному маUIИНИ 
'.

U.

сту, которып долл(ен знать устроиство компрессора,
всломоrательноrо оборудованпя компрессорноЙ станции
н внимательно СJlеДIIТЬ за их работ'ой.

Обрывы шатунных болтов в 1{0l\1lпрессоре MorYT при 
u u

вести не 'Т'ОЛЫI{О .1{ If1iОЛО'МIКlе тю.и ил!и \дIРУlr,ои 'детали, 'НО' и

вызвать полное разрушение КОYIпрес.сора. Основные при 
чины обрыва шатунных болтов сводятся к следующему:
неправильная конструкция; не оброкачественный rvlaTe 

риал; сильная затя)кка и HepaBHOl\lepHOe крепление бол 
тов; ослабление во вреl'ЛЯ работы raeK; переррев подшип 
ника rоловки шатуна, всле'дс:твие чеrо болты наrревают 
ся, а от HarpeBa удлиняются, появляются стуки, которые
MorYT привести к обрыву или трещине; заедание поршня
и изношенность болтов.

ПОЛОl\1I<а коленчатоrо вала может быть вызвана сле 

дующими ПРИЧlIнаl\IИ: а) HepaBH01\1epHOCTb оседания

фундамента, вслеДСТВие ЧE;rО IVIO)KeT произойти оседание

одноrо ПОДШИПН11ка; вал пронисает и во вреrvlЯ работы -

изrибается то в одну, то в друrУIО сторону; б) непра 
вильный монтаж компрессора, прп котором ,вал не будет
равномерно прилеrать к опорным поверХНОСТ'Я1\1; в) r.и 

дравлические УД,ары или попа аниеПОСТОРОНI-iеrо тела

в цилиндр компрессора и пуск компрессора под наrруз 
KOI) (под давлением).

Заедание и поломка поршня IПРОИСХОДЯТ от HeДOCTa 
u

точнои смазки, от ПРИl\1енения заrрязненноrо масла для

смазки цилиндра; резкоrо изменения режима охлажде 
ния цилиндра; перекоса кривошипно шатунноrо Mexa 

низм:а; пqпадания в цилиндр постороннеrо тела; Harpe..
ва поршневоrо кольца и недостаТОЧНОI'О зазора мел{ду
поршнем и зеркаЛОl\1 цилиндра.

rидравлические удары. Вода, попадая в цилиндр ком..
u u

прессора .и ТОЛIсаеl\1ая ПОРlllнем, с оrрОl\IНОИ силои yдa 
u U

ряет по крышке цилиндра и СЛУ)l(ИТ ПРИЧИ'l!ОИ серьеЗНОII
поломки компрессора. При движении поршня к крышке

u

цилиндра может произоити поломка крышки, а при OT 

раженном ударе IIзrиб штока и разрушение компрес 
сора.

.
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Вода в цилиндр компрессора мо}кет попасть следую 
u

ЩИ:МИ ПУТЯlVIИ: через всасывающии воздухопровод, если

место забора воздуха не защищено от атмосферных ocaд 

ков; через ,неплотности крышки цилиндров вслед'ствие
u

ПЛОХОll проклад'ки; через неплотности проме)l{уточноrо
холодильнпка, еслп П{1Н остановке КО1\-1пре.ссора не пе{1е 

крыта вода, поступаlощая на холодильник; через Tpe 

щины в цилиндре КОlVIпрессора. Трещины в ЦИЛ1индре
1'"

компрессора lVIorYT ооразоваться от заlVIора}кивания BO 

дЫ в рубашке цилиндра, rидравлическ,оrо или Il'леханиче 

cKoro удара, резкоrо ИЗlVIенения реЖIIlVIа охлал{дения и

наличия раковин в теле цилиндра компрессора.

Взрывы воздухосборников и ВОДОl\1аслоотде"ТIителей
ivlorYT быть вызваны повышениеI\rl давления сверх допу 

стимоrо; образованием и ВQ.спла:менением взрывоопас 
u 1'"

ных с.месеи; ослао.пениеlVI прочности l\fатериала вслед 
u . U

ствие значительнои коррозии, уменьшающеи ero толщи 

НУ; применениеlVI lVIеталла, не отвечающеrо требоваНПЯl\1
проекта; усталостью l\Iеталла, обусловленноЙ долrолет  
неЙ службой; недостатками конструкциЙ ы изrотовле 

ния (дефекты с.вар'ки, клепки и Т. п.), которые ПРПВОДЯТ
к I'/):ecTHoMY перенаПРЯ)l{ению l\lеталла.

Для безопасноЙ работы воздухосборников и Boдo.Mac 

лоотделителеЙ неоБХОДИl\10: правильным 'расчеТОl\1J: опре 
.

. 1'"

делить толщину их стенок; изrотовить их из ДООрQ.каче 
CTBeHHoro и правильно обработанноrо материала; обес 

печить воздухосборники lVIанометрами и предохранитель 
НЫl\IJ:И клапанаlVIИ; е)l{едневно удалять лутеlVI ПРОДУВКИ

lVIасло, .воду и rрязь; периодичееки производить ,очистку

И ,промывку воздухосборников,. масловодоотделителеЙ
и трубопроводов' lVIежду компрессораlVIИ и воздухосбор 
никами.

11. НЕИСПРАВНОСТИ В РАБОТЕ КО1\'\ПРЕССОРОВ

Падение давления в системе смазки механизма движе..

ния может Иl'vlеть следующие причины:

а) снижение уровня l'ласла в картере ниже допусти 
u

1\10rO, вследствие чеrо lViас.лЯНЫII насос засасывает возду'"(
и -подача lVIасла прекращается;

б) пол'омка шестеренчатоr-о насоса или значительная

ср а ботаппость lпестереп;

в) разрыв трубок l\lJ:аслопровода;
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r) ПОЛОl\Iка пру}кины, неп ТIОТНОСТЬIIpe:LOXpaHHTe.TIbIIO 
[о l\IаСLlяноrо клапана и.ли непсправность перепус {ноrо
клапана;

д) заrрязнение rvlасляноrо фПL1ьтра пли засорениеu

прие1\1НОИ сети 1\1асляноrо насоса;
е) значптельная выработка вклаДЫLIlсii коренных п

,..,шатунных ПОДШIIПНИКОВ, ВС.,1]едствне чеrо масло свооодно
вытекает через эти зазоры;

ж) неправильная сборка насоса после ремонта:
всле,J,ствие большоЙ ТОЛЩIIНЫ ПроклаД'КII под крышкоЙ

uнасоса l\lасло 1'.10)KeT перетекать из наrнетате ТIЬНОИполо 
сти насоса во .всасывающую.

Неис.правность 1\1анометра  IO)KeTпоказат!:>, что 1\lасло
.,в 'С 1а:ЗIКУ !ПQlст!у!паеr, IB то :Вiре'NIЯ IKaK !в ,деИlС'Тlви:теЛЬ'НОIСТIИ

I\Iасла нет или ero недостаточно.
Повышение температуры масла в систеrне Сl\1азки ДВИ"

жения КОl\'Iпресс.ора l\!IO)I{eT быть вызвано плохим охла)к 
дениеlVI 1\lасла в холодильнике вследствие ero заrрязнен-
ности; заrрязненностыо С1\1азывающеrо :масла и повыше 

uниеlVI теlVlпературы движущихся частеи КОl\I:прессора
u uвследствие их повре}кденпя, недо.статочнои подачеи l\1ас.па

или неправильной сборкой системы.
.

Ненормальности в подаче l\1асла в системе  мазкици..
линдро"поршневой rруппы MorYT быть вызваны перебоя 
l\ПI подачи IVlасла лубрикаТОРО1\1 (ClVI. 9), вследствие

u ,..,

неплотностеи ооратных lVIасляных кл апанов и масляных

трубопроводов; засоренностью 1VIаслопроводов или неис-

правностыо caMoro лубрикатора.
.

Неправильное распределение давлений по ступеням
сжатия I{омпрессора выражается в повышении или пони 

}кении давления С}КИ1\1аемоrо ком:прессором воздуха меж 
ду ступеНЯl\1И. Повышение степени сжатия в практике Ha 
зывается «переrру.ЗОl\1». Причинами неправильноrо pac 
пределения давления по ступеНЯlVI сжатия MorYT быть

- .

неплотности .клапанов и поршневых колец.
НеНОрl\1альное распределение давлениЙ по- ступеНЯ1\I

с)катия представляет серьезную опасность для компрес-
сора, так К3'К температура сжатоrо воздуха вследствие
увеличения степени сжатия fvlожет повыситься настолькv,

.,

что произоидет 8спышка паров 1\1aCJIa.
О повыIениии давления ме,кду ступенями судят по по 

казаНИЯI\1 манометров, на которых нормальное давление
указывается красной стрел:кой. Пр11 появлении ненор-
4 У. П Назарснко. 49



fvlальности в давлениях мел{ду ступенями КОl\lпрессора по 

следний дол)кен быть остановлен.

Ненормальности в системе воздухораспределения ком..

прессора вызываIОТ значительное количество неНОРf\1аль.

IНlQlСТjей ,Рlаlботы IП'0Iр:Ш'Не'В'Ы1Х IКОI 1IПiреосо,рIО!В. На р;ушен\ие,pa 
боты opraHoB воздухораопределения приводит к повыше 

НИIО давления и ненормаЛЬНОl\1У распределению по ступе 

ням сжатия, повышению температуры сжатоrо воздуха,

снижеНИIО производительности и увеличению расхода

эЛ'ектроэнерrии.
В поршневых компрессорах непл'отности всасываю 

щих кла\панов вызывают перетекание 'воздуха во время

процееса сжатия IBO 'всасывающую трубу. Неплотности

наrнетатель'Ных клапанов во время обратН'оrо хода

порш'Ня способствуют засасываНИIО C)l(aTOrO воздуха из

наrнета ельноrотрубопровода обратно в цилиндр KOM 

прессора. ,НеПJIОТНОСТИ порIпневыIx колец вызывают пере 

текание возд'Уха из полости BbIcoKoro давления в па 
..,

лость низкоrо давления. При неплотных сальниках воз-

дух при сжатии будет выталкиваться в атмосферу.
Для предотвращения перечисленных ненормально 

стей !к  к,лаlпанам ЛЮlбоЙ 1К10'НСТIРУIКIЦИ,И Iп,ре.ДЪЯiВЛЯIЮТСЯ

следующие требования:
1. .Закрытые клапаны не должны пропускать воздух.

Плотность клапана Iпроверяется на специальном приспо.

соблении сжатым воздухом или при помощи керосина.

Клапан считается ПЛОТНЫl\'1, если в течеыие б мин не дает

пропусков керосина;

2. ,Проходные сечения клапана .не должны быть MeHЬ 

те установленных заводом изrотовителем, а толщина

пластин Iклапана должна быть в пределах 1,5 :2,5МйС
3. ,Подъем клапанных пластин в быстроходных KONl 

прессорах небольшой производительности должен быть

в пределах 2 2,5.мм; в тихоходных КОl\1прессорах бо.пь 

шой Iпроизводительности 3 3,5м_и.

IB ротационных компрессорах (см. 2) отсутствуют

всасывающие и наrнетательные клапаНЬJ, но Tal\-1 имеют 

ся свои специфические устройства, неплотности которых

значительно понижают производительность. Износ рабо 
чих лопаток, завышенные зазоры l\ле)кду pOTOpOl'v1 и

u ..

крыIIкоии В СИЛhНОII степени снижают производитель 
насть ротационноrо компрессор а. Чтобы получить в po 

таuионном компрессоре полную производительность, He 
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1.

обходимо cTporo сохранять зазоры, указанные заводом 
изrото.вителем, соблюдать сроки и качество ремонта и

правильно эксплуатировать.
HarpeB ДВИЖУЩИХСЯ частей компр.ессора, вызванный

трением друr о друrа, не дол)кен ,превышать определен 
IIoro предел а, за KOTOpbII\'1 снижается прочность металл а

II наступает изменение свойств масла. Все это может

привести к нарушению работы :компрессора И может слу 
u

жить .причинои поломки или ero ,взрыва.
iПричинами значительноrо HarpeBa MorYT явиться:

недостаточная смаз,ка 'или применение недоброкачествен .
Horo или заrрязненно омасла, плохая обработка дeTa 
лей компрессора или их перекос при сборке.

В КО:Уlпрессорных машинах чаще Bcero переrреваются
u

подшипники из за неудовлетворительнои :подrонки И

пришабровке вкладышей, вызывающей неравномерность
u

прилеrания к Luеике вала, а также при прекращении ПQ 

дачи масла.

,Прекращение или недостаточная подача масла l\10 

жет явиться следствием ряда причин: 1) отсутствия He 

обходимоrо зазора между заплечикаМII вала и вклады 
шами. Зазор необходим для свободноrо удлинения вала

при ero HarpeBe; 2) чреЗ Iернойзатяжки или слабой за..

тяжки подшипников. В пеРВОl'vI случае из занедо таточ"
Horo зазора Масло не может правильно распределяться
между ТРУЩИ 1ИСЯчастями, что повлечет переrрев под..
,шипникО'в. Во втором будет болыпой зазор, и масло

станет свободно вытекать из подшипников.
8 подшипниках с кольцевой смазкой подача масла

}\/Iожет прекратиться при наличии леrкоrо кольца, из 

лишке или недостатке масла в камере подшипника или
U

.

при неравномернои толщине инеточном ,изrотовленип

кольца.

Стук и удары В компрессоре указываIОТ на ero неис 

правность
.

и. требуют неl\.1едленной остановки. Опре.де..
лить место стука в работающеNI 'КОlVlпрессоре нелеrко,
для 3Toro требуется особое внимание и опыт машиниста.

Стук и удары в компрессоре вызываются следующн 
1\1И прпчина:vrи: заеданием поршня и поршневых колец,
сработавшимися. поршневыми кольцаl\1И; занижеННЬПvl

вредным простраНСТВОl\1; разработкой цилиндровоЙ втул"
кв; перекосом поршня в. цилиндре; IIоrнутостью ,порш..

U

HeBoro штока; несовпадением центровых линии цилинд 
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ра и Кривошипно шатуннаrа l\леханизма КО1\1прессора;
ослаблением саединения штока с креЙцко.пфом или

с ,паршыеlVI, а также о.слаблением по.ршневаЙ rа'Йки; чрез 
.rv'Iернай ,вырабаткаЙ палзунав II параЛ.тIеLТIеЙ или крейц 
кап(рноrо. паДШИПНП1\а; IIзно.СО:\I креЙцкапфнаrа пальца

пли аслаблеlIпе I'клина креiiцкопсрнаI'а подшипника ша 

туна; 'ОС/1аблеНIIе1\1 клапанав в rнездах цплнн раll;попа 
данпеl\I в ЦИЛIIНДР пастараннеrа rвердаrо. тела или Baды 
палаl\'l'каЙ клапана или клапаннаЙ ,пластины; аслабле 
нием клапанныIx ПРУЖJIН; ,Выхадам сеJIла всасываlощеrа

.клапана за пределы rаловки цилиндра и удараl'ЛИ .в He 

ra днища паршня.

,Стук в паДIllИПНIIках мая{ет вызываться слеДУЮЩИl\1И
Iцр,ичина:ми: сработалась Iшей\ка /Вала и/ли Iвкл8дыiии

падшипника; разрабатался паР1I1неваЙ палец или втулка
u u

в rаловке шатуна; велик зазор lVlе}кду шеикаи вала II

вкладышаМII падшипникав; аслаблена 'Крепление пад 
u

шипника; неправильнае центриравание асеп rлавнаrа

вала, шатуна и ЦИЛ!Iндра и неравномернае аседанпе

фундамента каIvlпрессара.
Уменьшение производительности I{Оl',fпрессора l\1a)KeT

праIIзаlIТII па слеДУЮЩПl\I причинам. ЗаНИ}I еннаепратив
. IIap.l\1bI ЧIIсла абаратав каl\lпрессара. CLla:\laHbI прvжины
всасывающих клапанав ИЛИ аслабла стяrивающая J(ла 

пан rаЙка. Слишкам: туrие пру}кины всасывающих кла 

панав, вследствие чеrа ухудшается .заполнение цилиндра

ваздухаl\'l. НепраВИJlьна установлены клапаны (BIvJeCTa
всасывающеrа клапана на era l\'leCTO паставлен HarHe 

тательныЙ). Седла клапанав имеют бальшую выIабаткуy
ИЛИ рИСКИ И раковины. IПастараннее тела между седлом

клапана и пластинкаЙ. Заедание Iклапанов. Завышенная
длина ОТ}КИl\1НЫХ вилак реrулятора давления, вследствие

чеrа клапан непалнастью аткрывается. Засо-ренЙе воз 

душных фильтрав IIЛII .недостатачная плащадь их для

прахада ваздуха. Зани}кеннае сечение всасывающеrа

трубапровада. Плаха атреrулираван реrулятар давлеНIIЯ,

вследствие чеrа всасывающие .клапаны либо. аткрыты,
либо. перекрыт всасыаюIцийй трубоправад. Отсутствует
или аслабла пру}кина, паддержи ваЮIILаявилку реrуля 
тара давления: вилка сабственнаЙ тяжестью держит
клапаны всасывания в о.ткрытам палажении. IСрабатался
паршень или цилиндр кампрессо.ра. Срабатались или He 

платны паРllIневые кальца, прапуски сальникав.
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12. КОНТРОЛЬ РАБОТЫ КОМПРЕССОРНОй УСТАНQВКИ

(Для повышения эффекти'вности и .безопасности pa 
боты ,КОlVlп'реесорной станции неоБХОДИlVI0 контролиро 
вать работу кая{доrо arpe<l'aTa, чтобы тепловоЙ реЯ{ИIVI
не выходил за лределы ДОПУСТIIl\IЫХ JI0Pl\1. Контроль

..

КОl'vlпрессорпон установки позволяет своевременно ПрII 
III1l\laTb неоБХОДlIlVlые .tv1epbI, предотвращаlощие нарушr 
ния НОРlV13ЛЬНЫХ условиЙ работы lVlашин и сетей возду 
хопроводов.

I IaIка)кдои КОlVlпрессорноЙ станции дол)кны быть cy 
точные вахтенные (ClVleHHbIe) )КУРНClЛЫ для реrистр ации
в них режима работы компрессоров и учета выработзн 
Horo C)KaTOro воздуха, а так)ке экс.плуатационные" IIН 

струкции.

ПараlVlетры НОРlVlальноrо реЖИlVlа работы 'каждоrо

КОlVlпреесора дол)кны быть внесены в инструкцию по

эксплуатации и ,вывеlпены на ВИДНОl'vI l\1eCTe в lVlашин 
u

HOl'v1 зале КО llпрессорнои установки и КОНТРОЛИРУIОТСЯ
с ПОlVI0ЩЬЮ КОНТРОЛЬНО ПЗlVlерительных приборов.

На КОl\:IпрессорноЙ С'.тан,ЦИИ ДОЛ)КНЫ быть установле 
ны следующие ,КОНТРОЛЬНО ИЗl\1ерительныеприборы:

1) ,ВОЗДУХОl'лер на обlЦ ЙlVlаrпстра.т1И для );чета КОЛII 

чеС'f,ва вырабатываеl\10rо C)KaTOrO воздуха;
:2) саl\10ПrI1llУЩВЙ -lVI3НОl\lетр на общеl\1 наrf-Iетатель 

ном воздухопроводе для реrпстрзции давления C)KaTOrO

воздуха;

3) электричес.кий счеТЧ!IК для учета 'рас одумоЙ
электроэнерrии на выработку сжатоrо воздуха;

.4) ВОДОlVlер' для учета количества БОДЫ, расходуеlVI0Й
на охлаждение машин и сжатоrо воздуха;

:5) Tepl\10lVleTpbI и MaHOl\leTpbI на каждыЙ компрессор
.

о

для измерения теl\1ператур ]1 давлении ,воздуха на всех
u

ступенях сжатия, температур охла)кдаlощеи .воды, iПо 
U tJ U

ступающеи II .ВЫХОДЯlцеи( IIЗ ,компрессора, ,давлении и

теl\1ператур l\1асла, ПОДIl1ИПНИКОВ и креЙцкопфов KOl\1 

прессоров, оборудованных принудите.пьноЙ смазкой..

Воздухомеры. Диафраf1МУ воздухомера необходимо устанаВЛlI 
вать на линии наr'нетания в TaKOl\1 ыесте, чтобы Н1 точность ero

показаний не влиял пульсирующий поток сжатоrо ыоздуха.
,На показания воздухоыера неOiбходиы() вводить поправки, СЕЯ 

занные с неСОВП1дением Iдействительной теl\1пературы 11 давления

сжатоrо воздуха при проходе ero через диафраrму с тем давленпе:\l,
на KOTOpJe рассчитана диафраrма. С этоЙ целью при монтаже диа 

фраrмы следует установить теРМО:\lетр и самопишущиЙ манометр.
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ВеЛИЧIlна поправок в отдельных случаях мо)кет доходить до +'100/0
общеrо расхода воздуха.

'Поправки на действительную температуру и давление к покзза 

НИЯ}.;I воздухо леров,для шкал с объемными единицами определяются
по формуле

Q Q 11РТ}
Д 1

r PtT
' j1,ti$/ч,

rде Qд деЙствительный расход, }.[3f tt;

Ql показание воздухомера, м
3jч;

р расчетное давление, ат;

Р 1 ,фактическое ,среднее давление, ат;
т расчетнзя температура, ОК;
Тl :фактическая средняя температура воздуха, проходящеrо

через диафРZtrму, О,К.
Учет .воздуха в нормальных кубометрах является учетом по Be 

су, а не по объему, и не может характеризо'вать состояние и работу
компрессора, но он представляет значительные удобства в учете воз 

духа потребителями, так как давление ero и температура имеют He 

значительные колебания и I\lOrYT ;быть приняты постоянными.

Поэтому учет воздуха для составления балансов предприятий
,.,

и в цехах следует вести в килоrраммах или в нормальных куоомет"

рах, а для оценки работы компрессора в ,объемных единицах.

.Существенным пок зателемположительноfi ,оцеНКiI ра,боты KOM 

прессора служит удельный расход электроэнерrии на с}катие воз 

духа.
Измерение давлений осущест,вляется м е т а л л и ч е с к и м и и

ж и Д к о с т н'ы М п .М а н о м е т р а м и. Металлические манометры дe 

лятся на т р у б ч а т ы е (рис. 22) и п л а с т и н ч а т ы е (рис. 23).
В зависимости от конструкции метзллические манометры MorYT

измерять давление ниже и .выше атмосферноrо. ,Приборы, предназна 
ченные для изыерения давлений ниже атмосферноrо (разре}кения,
вакуума), называются в а к у у м м е т р а м 11. Приборы для измере 

аия давлений выше и ниже атмосферноrо НRЗЫВЗЮТСЯ м а н о в а к у"

у м м е т р а м и. .

Так как трубка манометра внутри металлпческоЙ коро кииспы 
тывает атмосферное давление, то манометр показывает избыточное

Д1вление (т. е. не учитывает давление атмосферноrо воздуха). По 

этому различают и з б ы т о ч н о е iили м а н о м е т р и ч е с к о е
.

дaB 

л ние.Избыточное или маНО 1етрическоедавление меньше аБСОЛIОТ 

Horo на ,1 ат.

Коr,да rоворят о давлении, создаваемом КО 1прессором, то под 

разумевают избыточное, а не - збсолютное давление.
.

Простей,шим прибором для измерения давления и 'разрежения,
8. также разности давлений является U образныйманометр (рис. 24),
состоящий из стеклянной трубки, соrнутой в виде ,буквы и, и за..

полненный на половину своей высоты ртутью, водой, спиртом или

друrой жидкостью. Если ,одна из трубок соединена с измеряемой
средой, а вторзя с атмосферой, то разность уровней в трубках
пuкажет .величину измеряемоrо давления. Трубка, заполненная

жидкостью, крепится к деревянной или металлической планке, на

котороЙ нанееены деления.

tl\1aHoMeTpbI этоrо типа применяют,ся в компрессорных YCTaHOB 
ках для измерения .сопротивления всасывающеrо трубопровода и

определения степенп засоренности воздушных фильтров.
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Требования, предъявляемые к манометрам
рения давления сжатоrо воздуха низкоrо и

u

давлении, еводятся к следующему:

8.

1

6

5

7

2

Ч

3

8

9

P c. 22. ТрубчатыЙ MaHO 

метр.
1 цилиндрическая коробка;
2 трубчатая пру1Кина; 3 по 

водок; 4 зубчатый сектор;
5 шестерня; 6 стрелка; 7

шкала; В металлический BO 

лосок; 9 фланец для присо-

единения контрольноrо мано-

метра.

для изме-

BbICOKOrO

7

8

Рис. 23. Пластинчатый мано-

метр.
1 цилиндрическая коробка; 2, 3

фланцы; 4 металлическая пласти 

на; 5 ниппель; 6 стержень; 7

зубчатый сектор; В шестерня;
9 стрелка.

""

.

1. Максималыное давление, И3lYlеряе..
rvloe манометром, не должно пр вышать
'показание более двух третей шкалы при
спокойной и пол'овины ш'калы при 'колеб..

6

u

лю'шеися наrрузках.
2. Минимальное давление, ИЗl\1еряе..

 лоеlVlaHOMeTpoM, IHe до.пжно бы:rь мень..
U U

.

ше показании однои трети шкалы при
спокойной и колеблющейся наrрузках.

3. YCTalHoBKY манометров следует

производить в тех местах, rде бы на них
U U

не деиствовал и не искажал показании

добавочный столб жидкости. Если этоrо

избежать нельзя, то для получения пра..
вильных показанийнеобходимо вводить

поправку ,на величину этоrо добавочноrо
давления.

4. Л1анометры должны предохраняться от сотрясений
и не устанавливаться вбл'изи HarpeTbIx частей l\lfашинЫ.

Рис. 24. U.:об..

разныЙ мано",

метр.
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5. ПрнсоеДlIнение I\laHOl\leTpOB к трубопроводу даЛ)l{ 

но осуществляться через СllФОННУIО трубку с Tpexxoдa 
вым кранам для ero прадувки и проверки ,исправнасти.

6. l\lеста YCTaHQ.BKII l\1aHOl\1eTpOB дол)кны быть xapo 
ша освещены 11 удобны для обслу)киваНIIЯ.

7. J\laHal\tleTpbl ДОЛ)l{НЫ IIl\leTb пла Iбус указаНIlеl\1 на
u

неи срока провеРКII.
8. Исправность работы l\laHOl\'leTpoB должна прове 

ряться l\1аш'Инистаl\1 при .прпеl\tlе смены.

9. ,l\laHoMeTpbI на компрессорных машинах BbIcaKaro

давления дол)кны заЩIIIl аться предохранитеЛЬНЫl\ПI
u

ЩlIткаl\IИ из прозрачнаи плаСТl\1ассы.

10. Не реже 1 раза в [ад маНО!\lетры должны пра 
ходить rосударсТ'венную 'проверку. IПро.верка 1\1aHOMeT 

ров на l\IeCTaX ):становки :производится кантраЛЬНЫl\1 Ma 

Ho ,leTpOl\1 не ре)ке 1 раза в 3 мес.

ИЗf\'lереНllе температуры. Температура измеряется т е р м о 11 е T 

р а  lП. IB КО:\'lпрессорных установках наибольшее распространение

по учи иp YTHыeтермометры.

Те:\Iпература также может измеряться Tep:\lo:\leTpal\1II СОПрОТIIВ 
ления, которые дают ВОЗ:\lО)КНОСТЬ передав'1ТЬ результаты ИЗ Iерений
на расстояние, наПРИл'lер на щит усrановки КОНТрОЛЬНО ПЗ?\lеритель 
ных приборов. ДеЙствие тер:\10метров сопротивления основано на

заВIlСИ IОСТИ величины электрическоrо сопротивления материа.:1а, из

KOToporo изrотовлен Tep:\lo:\H:Tp, и от температуры ,среды, в КОТОРУЮ'
он опущен. I(poMe Tepl\Io:\leTpoB сопротивления, для измерения TeM 

лератур в компрессорных установках применяются тtрмоэлеI{трпче 
СКIIе пирометры (термопарыl). ,

Требования, предъявляемые I{ TepMOM TpaMи  lecTar,1

их установки, СВОДЯТСЯ к сдедующеl\IУ:
1. Ll\'\аКСIIмальное деление шкалы pTYTHora TepMaMeT 

ра .ДОЛ)l{НО превышать маКСИl\1ально измеряемую темпе..

ратуру на 15 1200С.
2. Ртуть Tepl\10MeTpa должна быть защищена от сол..

u u

нечных лучеи и HarpeTblx поверхностен.
3. Температуру BcaCblBaeMara Bo дyxaследует ИЗlVlе..

рить вблизи шахты забора и перед всасывающими кла 

панаl'vIИ ка 'lпрессора.По разности этих показаний маж 

на судить о п.патности клапанов (если всасываемый воз 

дух по тракту ниrде не падоrревается).
4. При измерении те lпературыводы термаметр сле 

дует апускать непаередственна в ваду и отсчеты ПрОIIЗ 

водить, не ВЫНИl\1ая теР:\1аметра из iВОДЫ.

5. При И3l'vlерении температуры C)KaTarO воздуха He 

оБХОДИ1\1а rильзу с термометром опуекать в тrубаправо 
5f)



не менее чем на половину ero диаметра и заливать rIIЛЬ 

зу маслом на высоту, покрывающую l'vlаСЛОl\1 весь .ша 
рпк ртути. Точка кипения l\lасла дол,кна быть выше Tel\l 

пературы измеряемой среды. .Са1\lа rильза должна быть
u

тонкостеннон.

,G. rП.Т1ьза тер1\101\1етра ДОЛ}J{на устанавливаться в Ta 

КО1\1 1\1есте, [де IIЗ1\1еряеl'vlая среда Иl\If\ет напболее вероят 
ную среднюю те1\lпературу.

7. Места установки термометров должны быть xopo 
шо освещены и удобны для наблюдения и .производства
отсчетов.

8. 'fepMoMeTpbI во избежание их ПОЛОl\1КИ должны
заключаться в предохранительные iКО:;'КУХИ.

13. ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОМПРЕССОРОВ

Планово..предупредительный ремонт. tIормальная pa 
бота и срок службы компрессора зависят не только от

cTpororo соблюдения правил ero обслу)киваНIIЯ, 'но 11 ОТ
u

своевременнои чистки, проверкп и заl\1ены изношенных

деталей. Эти работы, ПрОВОДИl\1ые в заранее установлен 
u

HLIe сроки II связанные с остаНОВКОII КО1\1прессора, ПрII 
нято называть ,п.паново 'предупредительным pe 10HTO I.

Различные детали компрессора в зависимости от

УСЛОВИЙ работы подверrаются износу в различные cpo 
'ки; поэтому их проверка и замена производятся в раз 
личные периоды времени, не только при появлении тех

или друrих неисправностей но и при НОр1\1альной рабо 
те, IB заранее установленные сроки. .Это J1.aCT ВОЗl'vl0)К 

ность устранить малозаметные дефекты и предупредить
аварии.

В зависимости от состояния 'компрессора, ус.повий ero

работы, количества часов работы в сутки и т. п. YCTa 
нав.пиваются сроки планово предупредительных OCl'vl0T 

ров и .ремонтов.
:Pe1\IOHT оборудования компрессорных установок под 

u - u u

разде.п:яют на три IВИ]J,а: l\lалыи, среднии и капитаЛЬНЫII.

Малый ремонт. В объем малоrо ремонта входят

осмотр клапанов,. воздушных коробок и очистка их от

Harapa и rрязи. ,Про.верка клапанов .на плотность и 'l):рП-
тирка пластин. Проверка состояния клапанных rнезд.

про1\Iывка,, чистка и мел,кий ремонт подшипников. Смена

заrрязнепноrо масла, подтя}кка болтов ползуна II I{РПВО 
IlIнпа 11 притирка клnпанов. ,Проверка прок,, адокмел(ду
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фланцами. Проверка обратных клапанов на маслопро 
водах. Проверка креплений Бсех дви)кущихся частей KOM 

прессора. OClVIOTp валов. Очистка и 'ПрОJ\:Iывка воздушных
и масляных фильтров. Замена клапана или клапанной
пластины. Проверка крепления IКРИВОll1ИПНЫХ противо 
весов.

Средний ремонт компрессора включает все работы,
относящиеся к малому ремонту, и, кроме Toro, 'СJIеДУIО 
щие работы. Снятие крышек цилиндров, очистка их от

Harapa и зачистка поврежденных от заедания мест. Про 
1\1ывка, очистка рубашек цилиндров и промежуточных
холодильников от ила и накипи. Очистка  оршнейот
Harapa. ,Проверка клапанов и Зllмена неrодных частей 
Замена рабочих. лопаток и ра очихколец ротационных
компрессоров. Шлифование крышек ротационных KOlVI 

прессоров. Очистка ротора от Harapa в ротацион'ных
компрессорах. Проверка и реrулировка зазоров pOTa 
ционноrо КОI\1прессора, проверка и реrулировка вредных
пространств поршневоrо 'компрессора. Проверка и смена

неrодных клапа.нных пружин. IПроверка и реrулировка
реrулятора давления. Проверка шейки вала на KOHYC 
ность и эллиптичность и производство ремонта в случае
необходимости. \Проверка целости шпилек коренных IПОД 
шипников. ,Проверка II1aTYHHbIx болтов. .Проверка креп 
ления поршневой rайки, крепящейся с поршнем. Очист 
ка картера станины. Проверка центровки КОI\1прессора
с электродвиrателем.

Капитальный ремонт ВКЛI{)чает весь объем среднеrо
ремонта и, кроме Toro, следующие работы. Разборка
коренных выносных подшипников. Перезаливка их и

подrонка. Разборка и снятие lVIаховика. Выемка KO.тIeH 

чатоrо вала. Расточка цилиндра. Замена поршия. Сня 

тие, очистка и замена сработавшихся поршневых колец.

Проверка канавок и ПрИ,rонка HOBbIX поршневых колец.

Проверка поршневоrо и крейцкопфноrо пальцев на ЭJl 

липтичность, конусность И их ремонт. Отсоединение
штока от поршня и шлифование ero на станке. ,Приrонка
Бсех подшипников и их перезаливка. Проверка диамет 

ра и длины штока и в случае необходимости ремонт или

заlVlена ero НОВЬПvl. IПроверка правильности положения

шатуна по отношению к валу 'и ПОрПIНЮ и устранение

перекосов. Проверка и ПрОl\1ывка керосином маслопро 
u

БОДОВ, l\1асленок II масляноrо насоса с заменои неrодных
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Таблица 10

Наименование работы Сроки осмотра и очистки

Чистка воздушноrо фильтра
IlpoBepKa на плотность и очистка кла-

панов

Проверка предохранительных клапанов

Спуск конденсата из воздухосборников
и водомаслоотделителей

Чистка воздухосборника (ресивера)
Чистка воздухопровода между ком-

прессором и воздухосборником (ре-
сивером)

Промывка маrистральных воздухопро-
водов

Капитальная чистка поршневоrо ком-

прессора
Капитальная чистка ротационноrо ком-

прессора при односменной работе
Капитальная чистка ротационноrо ком-

прессора прр двухсменной работе
Чистка промежуточных холодильников

Проверка исправности работы мано-

метров
Проверка наличия воды в уплотни-
тельной коробке ротационноrо KQM-
прессора

Смена масла .в уплотнительной короб-
ке и ее промьц ка

Прове рка на плот ность сетей возду-

хопроводов
Чистка от накипи водяных рубашек
Разбор и чистка задвижек до и после

.воздухосборника (ресивера)
Разбор и чистка измери'rельной диа 
фраrмы воздухомера

Проперка состояния оборудования Ha 
u

.

соснои станции охлаждения компрес 
соров

Промывка. и очистка масляноrо фильт-
ра

Вскрытие и осмотр коренных подшип-
ников компрессора

Вскрытие, осмотр и подтяжка криво 

шипных подшипников С бронзовыми
вкладышами

Вскрытие, осмотр и подтяжка криво 
шилов с баббитовыми вкладышами

Вскрытие, осмотр и подтяжка под-

шипника малой rоловки шатуна

1 раз в 30 дней
То же

1 раз в смену
Не менее 3 раз в смену

1 раз в 6 мес.

То же

1 раз в [оД

То же

" "

1 раз в 6 мес.

1 раз в 3 Мес. "

1 раз в смену

1 раз в смену

1 раз в 2 меС'.

1 раз в 3 мес.

1 раз в 6 мес.

1 раз в rод

1 раз в 6 мес.

1 раз в 10 днеЙ

То же

1 раз в 6 мес.

1 раз в 3 мес.

1 раз в мес.

.

1 раз в 3 мес.
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пpOiJOJlJlClJflUe /Jlпбл. 10

Наименование работы Сроки осмотра и очистки

Осмотр и промывка шестеренчатоrо на-

соса масляной системы смазки меxa 

низма движения

Замена масла в циркуляционной си 

стеме смазки механизма движения три
нормальной работе

Замена масла в подшипниках с коль 

цевой смазкой при нормальной рабо 
те машины

Цромывка и тщательный осмотр MHoro 

плунжерноrо насоса (лубрикатора)
Замер вредных пространств
Осмотр ползуна, ero башмаков и па-

u

раллелеи
Посещение компрессорной станцпи
ночное время для контроля работы
обслуживающеrо персонала:

u

начальник компрессорнои
зам. начальника цеха

1 раз в 6 мес.

,.

1 раз в 4 мес.

1 раз в 6 мес.
.

1 раз в 30 дней

То }ке

1 раз n 3 мес.

1 раз в 20 днеЙ
1 раз в 30 дней

деталеЙ. 'Проточка и шлифовка коренных и кри.вошип 
u .

ных шеек коленчатоrо вала, а также детальныи осмотр
вала. Очистка от rрязи и накипи всех охлаждающих по 

верхностей. Осмотр и проверка промежуточноrо и KOH 

цевоrо ХОЛОД'lIЛЬНИКОВ и замена изношенных труб 'и зме 

евИlКОВ. Осмотр и очистка воздушноrо ресивера, l\.1аслоот 
..

делителеи и конденсационных rоршков и их ремонт.
Очистка трубопроводов наrнетанйя от компрессора до

рес:ивера от rрязи, Harapa и масла. Проверка, ремонт и

иопытание на плотность всей запорной apl\1aTypbI. IПрО 
верка крепления станины компрессора и состояния фун 
даментных БОJIТОВ. Пр.оверка и ремонт всех предохранIi 
тельных к.папанов и реrуляторов давления.

,Примерные сроки осмотра и чистки отдельных частей

компрессорноЙ станции приведены в табл. 10. с'1

I
с'1
tD
l!J14. ПРАВА, ОБЯЗАННОСТИ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ

МАШИНIIСТА КОМПРЕССОРНОй СТАНЦИИ

к обслуж:иванию воздушны\ компрессоров допускаются лица
в возрасте не менее 18 лет, ПРОlпедшие .l\!еДПЦIIнское обследование
и признанны rоднымп по СОСТОЯНИЮ здоровья к работе по оБСЛУЖИа
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B:1HI1l0 воздушных КО:\lпрессоров II прошедшне специальную TeXHlI 

ческую подrотовку 1.
Машинист должен знать: ПРИНЦlИП работы .компрессоров, насосов

и конструкции OCHoBHoro и вспомоrательноrо оборудования; схемы

трубопроводов в пределах компрессорной станции и назначение всех

чеНТИЛ1ей и задвижек; места установки и назначение контрольно из 
мерительных приборов; инструкции по обслуживанию OCHoBHoro и

вспомоrательноrо оборудования компрессорноЙ станции, технике без 
опасности и все действующие распоряжения, записанные в )курнале
рзспоряжений.

1\'\ашинист имеет право: производить запуск и остановку KOM 

прессорных машин; реrулировать подачу масла .и охлаждающей BO 

ды; производить разrрузку КоМпрессора при помощи ручноrо pery 
лятора, продувку холодильников, воздухосборников и водомаслоот-

делителей от скопившеrося в них кондеНС:lта; ВКЛlочать в работу
резервные 'КО!\lпресеоры, при неоБХОДИМОСТII поддер)кать требуемое
рабочее давление; отказаться от пуска вновь смонтированно оKOM 

пресеора без необходимоrо инстру.кта)l(а по ero эксплуатации.
Машинисту запрещается: са:м:онольно пронзводить ремонты, T'Pe 

БУIощпе остановки компрессоров и разбор,ки отдельных узлов или

за11ены деталей, за исключением Cl\IeHbI сломзнных клапанных пла 

стин; пускать KOMI1'peccop; выш.едший из капитальноrо ремонта, без
старшеrо тех.ническоrо :персонала компре с.орной станции; повторно
пускать .компресс'ор, есл.и ero пуск за.канчивается автомзтическим

отключением масляноr,о выключатеvlЯ; самовольно вскрывать и pery-
лнровать пуоковую и защитную электроаппаратуру.

1\'lаШИНIИСТ несет ответственность ва ,нарушение им и ero помощ 
никами правил эксплуатзции компрессорных машин и вспомоrатель 

Horo оборудования; за нарушение правил BHYTpeHtIero распорядка
компрессорной станции, противопо)карных правил и техники безопас 
ности.

Машинист к():м:прессорной станции обязан остановить компрессор
в следующих случаях:

al) если температура. с)кз.тоrо воздуха на одной нз ступеней
с}катия превы,сила 150 1800С .при применении для С:\1азки цилинд 

ров компресеорноrо масла 'С температурой вспышки 216 и 2420 с;
.

,,6) если прекр"атилась или недостаточна подача воды к одной из

охлаждаемых ча.стей компрессора или. }ке давление охла}кдаемои
воды ,упало НIпке 11 ат;

в) если давление в Пiринудительной смазке упало ни)ке 0,6 ати

или прекратилась подача f\lас.па хот'я бы К одному вводу системы

смазки;

r) при непрерывно увеличиваlощемся HarpeBe кз.ких либочастеii
компреССОРа, причину которых машинист устранить не l\:!o:rKeT;

д) если температура коренных подшипников или Нlпкней парал 
лели рамы достиrла выше 600 .С;

е) если манометр на цилиндре BbIcoKoro давления показывает

ДЗВЛСНllе выше ДОПУСТIIмоrо;

}к) при резком .перераспределении давлениЙ по ступеням сжатия

компрессора;

1 ,приведенные здесь сведения поясняют основные требоваНIIЯ,
но не заменяют официальных руководящих документов.
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ЗI) если слышны толчки, удары или сильный шум в КОvlпрессоре
И.1И электродвиrателе;

иl) при искрении между щетками и контактныыи кольцами Э.lе[{ 

тродвиrате.пя;
к) если амперметр на распределительном щите указывает на пе 

реrрузку (нормальное показание амперметра обычно отмечается

красной чертой);
л) если в маrистрал.и сжатоrо воздуха или в воздухосборнике

произошел взрыв вспышка паров масла.

Приемка и сдача смены прои.з:водяТ'ся на рабочем месте. Прием 
ке :подлежат: компрессорные машины, все вспомоrательное оборудо 
вание, инструмент, помещение компрессорной станции и техническая

документация.
IПеред вступлением на дежурство машинист обязан: тщательно

ос-мотреть оборудование компрессорной станции. Проверить состоя 

иие всех к;онтрольно из'МеР'lIтельных приборов и пронерить налпчие

инвентаря и инструмента. Ознакомиться со всеми операТl1ВНЫ:\IИ за 

писями IB ведомостях и журналах, а также опросить ,сдающеrо CMe 

ну о распоряжениях на предстоящее ,д,е)курство.

П'рием и сдача смены оформляются записью в сменном журнале.
Уход IC дежурства без ,сдачи смены ,допуС'кает,ся только по особому
разрешению J\facTepa !Компрес-сорной станции или начзльника цеха.

Пуск компрессора в работу. Перед пуском компрессора необхо 

димо:

а) осмотреть машину и удостовериться в ее полной исправности;
о неисправностях, которые не MorYT быть немедленно устранены,
машинист обязан доложить ближайшеl\lУ нача,пьнику;

б) проверить наличие масла в картере. и л брикчторе;прокачать
от ру:юи ма,слЯНЫе насосы IИ убедиться в исправном состоянии CMa 

зочных приспособлений;
в) поста/вить .все оrраждения и закрыть каналы и люки колод 

цев; убрать с компрессора и э,пектродвиrателя все посторонние пред 

меты;
11) открыть зз.порные приспос06ления на трубопроводе охлажда 

ющей воды и убедиться в нормальном ее поступлеНИi1 ко всем

охлаждающим точкам компрессора;

ДI) проверить наличие и исправность контрольно измерительных

приборов;
е) пуск компрессора необходимо производить вхолостую прч

закрытом наrнетательном трубопроводе, для чеrо вентиль на тру..

бопроводе холостоrо хода должен быть открыт; если ко.мпрессор
имеет реrулЯТОр давления, ТР он перев-одится на холостой ход с по 

мощью реrулятора;

ж) провернуть iКомпрес.сор вручную на 2 3оо-брота и YДOCTO 

вериться в отсутствии посторонних пр,едметов в ero цилиндрах;

з) включить алектродвиrате,пь и по достижении нормальноrо
числа оборотов постепенно наrружать компрессор, медленно откры-
вая вентиль на наrнетательном трубопроводе и закрывая вентиль на

линии холостоrо хода;

и) после перевода компрессора H полную наrрузку проверить

работу, смазку, .охлаждения и давленпя воздуха по .ступеням сжа 

тия; ес.ТIИ при этом обнаруживаются те или иные ненормаЛЬНОСТII,
ТО компрессор ДОJJ:щ:r:н б!!JТр QстаfJовлеп для ИХ устранения;
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к) еСJIи при пуске КО llпрессора по неДОСМОТРу не была пущена
охлаждающая вода, тр компрессор следует немедленно остановить

и проверить ero на наrревание; в работу компрессор может быть

пущен только после ПО"lноrо остывания.

При работе компрессора машинист обязан:

а) следить за параыетрами тепловоrо ре}кима компрессора, KO 

торые не дол;,кны отличаться от данных, приведенных в инструкции
по эксплуатаuии;

б) следить за исправностью и незасоренностью воздушных филь..
тров И CHoeBpe 1eHHO производить их очистку;

18) поддерживать rрафlИК давлений в сетях ВОЗДУХiОПРОВОДОВ;

r) наблюдать за нормальной и бесперебойной работой компрес..
сорных arperaTOB, всем вспоыоrательным оборудованием и контроль 
но"измерительными приборами;

д) вести непрерывный контроль за температурой сжатоrо возду"
x И охлаждающей воды по всем ступеням сжатия компрессора;

е) несколько раз..в смену проверять температуру смазывающеrо
масла и непрерывно контролировать давление масла в циркуляцион"
ной системе смазки;

ж) проверять HarpeB подшипников, па.раллелей pa]\,tbI, клапанных

 рышеки всасываlОЩИХ штуцеров цилиндров компрессора;

3) производить продувку И спуск масла и конденсата из проме..
)куточных и конечных холодильников, воздухоеборников и BOДOMa "

лоотделителей; спуск конденсата из промежуточных холодильников

двух-ступенчатых ротационных компреесоров производить только при
подаче компрессоров воздуха, так как при холостом ходе в проме 
:»'i:УТОЧНОl\1 холодильнике создается вакуум и конденсат будет заса-

сываться 3 машину;

и) каждыiI час записывать в суточный )курн лпоказания кон..

трольно измер'ительныхприборов и сравнивать с предыдущими запи..

сями, и В случае разницы !\'lежду показаниями выяснить причину
..

отклонений и прынять необходимые меры;

 )несколько раз в смену контролировать уровень масла в кар..
тере, масляном баке и в подшипниках с кольцевой смазкой;

,

л) контролировать HarpeB и HarpY3KY электродвиrателя компрес..
сора;

м) следить за соблюдением правил технической эксплуатации
компрессора, пожарной :безопасности, правил технической безопас-
ности, а также прикззов и распоряжениi1 по станции;

н) следит,Ь за чистотой рабочеrо места и машины; никакие по..

теки и лужи масла или воды не должны допускаться.

При остановке компрессора необходимо: а) перевести
u

.

компрессор на холостои ход И отключить электродвиrа 
тель; б) ,прекратить подачу охлаждающей !Воды; если

rрозит' замерзание, то из рубашек ЦИtl1ИНДРОВ и холо-

дильников спустить воду; в) тщательно осмотреть KOrvI 

прессор и проверить H.arpeB ero деталей; [) запасать
u

в суточныи журнал причины остановки 'компрессора.
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